SUBTROPICKA BOURKA NA RYCHNOVSKU
Jifi Forchtgott

ANOTACE

Dne 22. az 23.7.1998 se vytvofil ve vychodnich Cechéach silny a rozsahly boufkovy
systém. Struktura, intenzita a srazky nemaji dosud obdoby ve stfedni Evropé. Aplikace
aerologickych vystupu Praha na znama vychodoceska akéni centra Chvaletice, Opatovice,
Hradec Kralove, Pardubice potvrzuje mozZnost jejich impulzu. k vyvoji takového systému.
VétSina zjiSténych vlastnosti pfipomina subtropické boufky - supercely , obvyklé v U.S.A.
kolem Mexického zalivu. Pro analyzu aerologickych depesi TEMP bylo pouZito tyfvrstvové
metody, zalozené na aplikaci autokonvekce pro vyvojové stadium Cb v ramci celé
troposféry .

RYCHNOV’S THUNDERSTORM 1998 - ABSTRACT

On 22. to 23.July 1998 there had been developed a heavy, thunderstorm system in east
bohemian area. It's structure, intensity and precipitation have till this time no comparable
event in central Europe at all. The application of aerological reports Prague to known east
bohemian anomal action centers Chvaletice, Opatovice, Hradec Kralové, Pardubice seems
to confirm their possible trigger effect to the development of such thundery activity. Most of
the features of this system, correspond to that known as the Subtropical Supercell
thunderstorm, common in U.S.A. around the Mexico bay. To analyze the reports TEMP there
has been used the four-layer-method, answering the CB development stage by the
application of the autoconvection throughout the tropopause.

SUBTROPICKA BOURKA NA RYCHNOVSKU

Rychnovsko 22.-23.7.1998 doklada silny bourkovy systém, jaky v téZe dob& nema ve
stfedni Evropé obdoby. Izolovanost a mohutnost jevu dosvédC€uje druzicovy snimek NOAA
0303 UTC /obr. 1,6/, ktery Easové odpovida maximalni intenzité srazek v prostoru Destna /D,
204mm/ pfi vrcholeni stadia rozpadu.. Ze snimku je také patrna uz minula rozsahlejsi
podoba systému Cb, vyznalena cCarkovanou kfivkou. Srafované "oko" odpovida
nejvyraznéjSi Casti echa v nejvysSich hladinach troposféry. Nachazi se vpravo od plochy,
uréené podle aerologickych vystupl Praha 23.7.1998 00 a 06 UTC /obr. 2 vpravo dole/.
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CH- CHVALETICE na Rychnovsku v noci z 22. na
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Vychodni okraj echa. tvofi hakovity vybézZek , ktery je béZnou charakteristikou silnych
subtropickych boufek v jiznich statech U.S.A. pfi Mexickém zalivu. V oblasti vyklenku na
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vychodnim okraji echa se podle americkych poznatkl nej¢astéji vyskytuji kroupy a nékdy i
tornada [1,2,3,4]. Nekof je jedina stanice, ktera hlasi bourku s kroupami /obr. 1, 3/. Timse i v
tomto detailu dosvéd&uje podobnost mimofadného systému s tzv. ,supercelou®.

PODORYSNE PRUMETY JADRA Cb OD AKENIHO CENTRA X POOLE vYSTUPD 1-5.

X 5.
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SRAZKOVE PLOCHY PRO JEDINE AKENI CENTRUM X- of Interval 22-23.7.98 05-05 UTC
b/ interval 23.7.98 00-06 UTC

Obr 2.

Viyhodnoceni vystupl Praha
metodou "4-V" a konstrukce
srazkovych ploch pro jediné akcni
centrum X /uprostred/ a pro
skupinu center /dole/..

Tyto podrobnosti v mozaice systému supercela jsou pobidkou k pokusu provéfit
podrobnéjsi analyzou dosazitelnych udaji nejen horizontalni, ale i vertikalni strukturu tohoto
bourkového systému. Ctyfvrstvova metoda analyzy zprav TEMP bez vynaseni Stlivegramu
[5,6,7] je k tomu vhodnou pomlckou. a to pfedevSim proto, Ze aplikuje mechanizmus
autokonvekce na rast Cb pro celé vyvojové stadium [8]. | kdyz pocet interovych
srazkomérnych stanic je omezeny, svédectvi druZice, pfikrost gradientu srazek a obsah
depesi TEMP Praha 22.-23.7.199S jsou objektivni prameny dostate¢né pro podobny pokus.

7" ZACATEK A TRVANT BOURKOVYCH JEVE/
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Obr 3.

Casovy vyvoj bourkového systému podle
zprav INTER. Slabé krivky se Sipkou
naznacuji pfizemni $ifeni studeného
vzduchu z klesavého proudu. Celo
studeného vzduchu tvori linii instability a
impulzy pro vznik okrajovych boufek
systému. Poloha ¢ela kolem 20 hodiny je
vyznacCena kfivkou se znackami studené
fronty.

Zacatek a trvani vSech bourkovych jevl v zasazeném prostoru je zpracovan podle udaja
zprav INTER /obr. 3/. Vibec prvni boufka v oblasti vznikla odpoledne v epicentru pfistiho
maxima srazek v 16:30 hod. a trvala dvé hodiny. AZ po jejim skonCeni se zacaly tvofit



"okrajové" bourky systému na Pardubicku s trvanim 6 az 10 hodin v&etné prestavek. Byl to
zfejmé nasledek prvnich impulz, Sifenych pfi zemi roztékanim studeného vzduchu z centra
srazek, ale také ze stfednich relativné suchych vrstev, postizenych vypafovanim prvnich
srazek z nadlehlé bourkové oblagnosti /incus/. Americka zjiSténi prokazuji, Ze mnozstvi
studeného vzduchu v systému supercely je vyrazné vétsi a take jinych kvalit, nez odpovida
puvodu jenom z oblasti srazek. Pfi vyvoji a trvani supercely plsobi vedle sebe dva silné
vertikalni proudy - vzestupny a klesajici - navzajem zavislé: Dokud trva teply vzestupny,
udrzuje se i rovnocenny klesavy studeny proud. Jeho projevem je "downburst" /Cesky v
letecké hantyrce vystizné "splachovak": Microburst - desitky metrli, macroburst - az desitky
kilometrd/ - skryté riziko pro letadla po startu nebo pred pfistanim.

05
TRVANI BOUREK (hodin) NA RYCHNOVSKU

22-23.7.1998

Obr 4.

* > Trvani bourek na stanici prokazuje
"/ * mimoradné vytrvalé jadro systému
2 . v prostoru srazkové kalamity - v
oblasti Destné.
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Celni linie studeného vzduchu pfi zemi je vyznadena jako studena fronta. Studeny vzduch
postupuje po cyklonalnich drahach plynule nebo po pfitrzich - podle charakteru &erstvych
davek. Poloha této linie instability zakreslena v obr. 3 odpovida stavu kolem 20. hodiny
22.7.1998. Sifi se dal podle uvedenych izobront, které potvrzuji popsany pfizemni
mechanizmus. Sledovani vyhradné jenom boufek ukazuje pfevahu oblasti Bily Ujezd -
Destné s nepferuSsenym trvanim bourky >10 hodin /obr. 4/. Okrajové bourky /"flanking TS" /
na Pardubicku maji podstatné krat3i trvani a vicekrat se opakuiji - v souladu s posuvem linie
instability. Pfi rastu troposférou jednotlivé komory okrajovych boufek postupuji na NE, kde
splyvaji s vytrvalym a stacionarnim jadrem systému /obr. 6: "..jako koralky .."/.

Pddorysné priméty jadra boufky z akéniho centra X podle vystupu Praha /1 az 5/
obsahuje obr. 2 nahofe. Stfedni &ast vyznaluje konstrukci srazkovych ploch pro dvé
moznosti a/ i b/. Spodni Cast obr. 2 je aplikace srazkovych ploch pro pfipad skupiny tFi
akénich center X.

Z téchze zprav TEMP /Praha 1 az 5/ jsou. odvozeny vertikalni praméty jadra bourkové
komory z centra X /obr. 5, tenké oCislované cary/. Obalova Cara /tu¢né/ vyjadfuje aktivni
jadro Cb zavislého na X v celém kritickém intervalu - vyvoj, trvani i rozpad Cb. Vytrvalou
charakteristikou je pomérné rychly rust vrcholu Cu-Cb az do hladiny 300 hPa, zatimco nad ni
uz prevlada horizontalni slozka proudéni. Toto nahlé zpomaleni rastu Cb je pfiznakem
zaCatku vyznamnych srazek /viz srazkove linie X,Y,Z,W v horni &asti obr. 5/. Pfekryti vdech
Ctyf linii pfiblizné odpovida moznému maximu srazek z celého systému, zavislého na
uvedenych centrech anomailni energie.
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Obr 5. Vertikalni prarez systému bourek v roviné SW-NE uvaZzuje akéni centra X,Y,Z,W a
aerologické podminky podle péti vystupl Praha. Blizké zdroje Z,W podporuji silny vzestupny
proud systému, oblast sréZek /S2/ a prostor vypafovani prvnich srazek ve vysce /S1/
vyvolavaji podobné silny klesavy proud /teCkované od S+/ . Oba jsou Casti sobéstacného
srazkového systému, ktery je zakotveny pevnou polohou zdroji tepla.
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MEF DNES - 24. CERVENCE 1998
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Povoden vznikla skoro stejné
jako lonské nicivé zapl:
J nicivé zaplavy
Praha (gro) - Téméf ve stejném
povodné vznikl v noci na véerejiek piivalovy déit, ktery zaplavil
severovychod Cech. I v této oblasti se na intenzivnim pfivalu vo
dy podepsaly hory, které nahromadéné srazky zadrZely prakticky
na jednom misté. Na rozdil od lofiskych, zejména moravskych zi
plav by viak tentokrdt nemélo priet tak vytrvale
“Slo o velky teplotni kontrast. Stfetl se vihky oceansky vzduch s
velmi teplym tropickym vzduchem. Vytvirely se bourky jako koril
ky a ty jeden za druhym pokraovaly smérem k severovychodu, kde

duchu jako lonské nmi¢ivé

se viechna voda spustila témé&f na jednom misté. Navétii hor 1o
viechno podpofilo,” vysvélil meteorolog Milos Dvorik

Kam se nahromadéné sraZky pohnou, viak nelze podle Dvorika
nikdy presné urcit. "To jsou véci, které se daji jen t€Zko piedpové
dét. My jsme ale vydali upozomnéni na moZnost vyraznych privalo
vych sréZek. Tuto tendenci jsme zaznamenali,” fekl Dvordk

Meteorologové ogekdvaji, Ze by se déSt podobné sily nemél v
nejbliZSich dnech opakovat. Piesto viak na dneSek piedpovédel
dalsi srdZky a bouiky. "DéS( by se mél pfesunout hlavné na vy-
chod republiky na Moravu, ale nemélo by uZ jit o nic tak vyraz-
ného," dodal Dvorak

DruZicovy snimek z internetové strinky Ceského hydrometeorologického
ustavu ukazuje jedendct kilometri vysokou oblacnost nad vychodnimi Ce
chami. Snimek byl porizen druiici NOAA véera ve tFi hodiny v noci, kdy

boure nad oblasti Fddila naplno REPRO: MAFA

x zahubllatnlndn
dva lidé jsou nezvéstn

| _pfes dva tisice osob bylo evakuovano, véetné Etyr détskych taborl
| zaplaveno bylo asi 20 obci.
strieno bylo sedm silniénich mostii

, : o ]
| na mnona mistech bylo prerueno elektrické a telefonni vedeni |
L. zaplaveny byl zdroje pitné vody ]

Obr. 6. Pohotové informace MF-DNES - druZicovy snimek, heslovité nasledky jediné noci a
struény komentar pana redaktora ,Praha/gro”.

Tuto zavislost mimo jiné potvrzuje zifejma odchylka od systému pravé americké supercely:
Pfizemni teploty Tmax zUstavaji vétSinou nizsi, nez je potfebna Tw. Shoda se skuteCnym
maximem srazek - Bily Ujezd 196 mm, De$tné 204 mm - vSak neni nahodna.



Otazku puvodu energie, potfebné pro vznik, rozsah a trvani supercely u nas pfi
nedostatku tepla pfi zemi /Tw = Tmax/ feSi uskupeni &tyf klasickych zdrojli anomalniho tepla /

X,Y,Z,W/. Ukladaji nepfetrzité svlj odpad tepla, vihkosti. /aj./ z nadpovrchovych pozic do
volné atmosféry. Teplota i vlhkost emisi z kominU i chladicich vézi simuluje "tropické"
podminky v mirném klimatickém pasmu. Nejniz8i inverze C¢&i stabilni zadrzna vrstva
zpomaluje nebo doCasné i zastavuje vertikalni rist umélého oblaku /Cu-Cb/, dokud
nevznikne zasoba tepla, schopna dalSiho ristu. AUTOKONVEKCE je motor takového déje,
ktery se uplatiiuje v plytkych vrstvach s vertikalnim rozmérem centimetrd az metra pfi
rozdilech teploty az celych stuprid C. VySkova konvekce shodna s projevy pfFizemni
autokonvekce v ramci mezni vrstvy - tedy "vySkova autokonvekce" - je souasné hlavni
zpusob smésSovani oblacného jadra /teply, nasyceny vzestupny proud/ s nadlehlym /
nejcastéji "suchym"/ ovzdusim. Zasluhou vyskové autokonvekce a pfechodnych zadrznych
vrstev ve vysoké konvektivni vrstvé /KV/ dochazi ve volné atmosféfe vedle uznavaného - a
precefovaného - rozptylu emisi /v€etné tepla/ také k jejich akumulaci, az dosud neuznavané.
Ato je dosud skryta pfi¢ina vzniku anomalnich oblacnych utvart i srazek.

SRAZKY NA RYCHNOVSKU
ZA 22-2371998 0500-0600 UTC.

Obr. 7.

Srazkové plochy podle
prazskych vystupl, znama
Ctyfi akéni centra Chvaletice,
Opatovice, Hradec Kralové a
Pardubice a skuteéné
rozdéleni bourkovych srazek:
Zfejmé - Zadna nahoda.

Obrazky 5, 6 a 7 jsou pfikladem takové konkrétni situace pro 24-hodinovy interval 06-06
UTC dne 22.-23.7.1998. Za stejnych synoptickych i aerologickych podminek se cely popsany
vyvoj ve stejném prostoru zopakuje vCetné srazek.

Meteorologie - fyzika atmosféry - se uvedenym zplsobem dotyka vSech akénich center
atmosféry v€etné dnesnich fadové ucinnéjSich superzdroju - jadernych elektraren /JE/. Na
pfiklad JEDU /JE Dukovany/ experimentuje uvedenym zplsobem s po€asim uz vic nez
deset let. EBO /JE Jaslovské Bohunice/ je akéni jesté déle, EMO /JE Mochovce/ za¢ina od
roku 1998.

Nezbytnou funkénost JE ve smyslu dlouhodobych experimentd s poasim doklada uz
davno také tepelna bilance JETE /Temelin/ ve srovnani s Etnou:

JETE 1 blok pf‘é‘l’:k”yé 2dbnlgiy ETNA
Tepelny vykon MW 3200
Z toho el. en. 1000
Do atmosféry 2040 8160 4080 10000

Ztraty v elné 160




Vyska chlad. vézi 155 m 3000 m

Jestlize mala skupina fadové nizSich klasickych zdrojd "umi" vyvolat rychnovskou udalost,
je fyzikalni narok kazdé JE na vySsi stupefi meteorologické ucinnosti evidentni. Zvlasté v
ovzdu$i nasyceném vilhkosti v fadé Ctyf dnu, jak tomu bylo na Moravé pfi povodni 1997.

Roc¢ni pramér povodnovych Skod v roce 1996 a dfive byl 0,5 mid K& - "na $tésti jen na
malych tocich" . Pfedpoklad na pfistich 10 let byl: ZvySeni $kod na 2,0 mld Ké&/rok - "Cosi se
s pocasim déje, jakési meteorologické anomalie - nechceme se nechat prekvapit" ...Tak
znéla informace Ceského rozhlasu. - Radiozurnalu dne 22.2.1996 v polednim vysilani
hlasem naméstka ministra ZP-CR.

Skute€nost pouhych dvou let 1997-1998: >60 obéti na Zivotech, >60 mid K¢ Skody, skoro
vSechny toky. Kdyby od roku 1999 osm let viibec neprselo, zUstal by ro¢ni primér za 1997 -
2006: 6 obéti na Zivotech, >6 mld KE hmotné Skody ro¢né...

Atedy: - Nechali jsme se prekvapit
- Zmeskali jsme daleko vic nez 10 let

- Pfipravujeme daldi podobna pFekvapeni /za investice fadové shodné se
Skodami z naslednych deformaci pocasi .

ZAVEREM

Existence stavajicich a vystavba dalSich JE v CR nikdy nebyla a dosud neni podlozena
fadnym rozborem vlivll na pocasi, ve kterém zijeme.

LITERATURA

[1] Dudhia J.: Back to basics: Thunderstorms: Part 1. Weather, Vol. 51, No. 11, str. 371-376.
RMS London 1996

[2] Dudhia J.: Dtto, Part 2. Weather Vol. 52, No. 1, str 2-7, RMS London 1997.

[3] Browning K. A.: Airflow and Precipitation Trajectories Within Severe Local Storms Which
Travel to the Right of the winds. Journal of Atm. Sciences. AMS, Nov. 1964
Vol. 21, No 6, str. 634-639.

[4] Weisman M. L., Klemps J.B.: Characteristics of Isolated Convective Storms. In: Ray, P. /
Ed./, Mesoscale meteorology and forecasting, AMS, 1991, str. 331-358.

[5] Férehtgott J.: Struktura boufek a jejich predpovéd. Meteorol. Zpravy XIX, &. 3-4, HMU
Praha 1966.

[6] Férchtgott J.: Predpovéd boufek a pfehan&k 4-V metodou. ZN-HMU Praha, &.j. 1/70
SalLS, 16.12.1970.

[7] Forchtgott J.: ZlepSeni predpoveédi bourek. Redakce Meteorol. Zprav - pro "rubriku pro
pamétniky" , CHMU Pral:e. , od 16.7.1998 dosud.

[8] Fdrchtgott J.. Bourky a srazky - experimenty e poCasim |. Redakce Meteorol. Zprav,
CHMU Praha, od 11/1998 , vraceno 19.6.1998.



	Anotace
	Rychnov’s Thunderstorm 1998 - Abstract
	Subtropická bouřka na rychnovsku
	Závěrem
	Literatura

