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PO C A S {zDukovan

"Klimatické podminky" ve smyslu pocasi, "klimatické studie" k feSeni meteorologickych
zavislosti ¢1 nesmysl jako "lido-demo": "Klimatické zmény podnebi" - to je nam8atkovy
vybér faleSnych pojmi, jaké se v poslednim pulstoleti nenapadné vzily v ramei "jakoby
zasvéceného" vyjadfovani o pocasi ve stat€ ceském. Piikladii jsou desitky - uvazme aspon
klimatickou studii, jejiz zavéry se piedkladaji jako stru¢na odpoveéd’ na otazku €. 4: "Jaky vliv
bude mit provoz elektrarny na Zivotni prostiedi v nejbliz§im okoli:" (LN stfeda 6.9.2000,
mimofadna priloha Temelin). Je to jedina z dvaceti nejcastéjSich otazek, ktera se "vlivem na
zivotni prostiedi" aspon dotyka fyzikalniho pisobeni provozu jaderné elektrarny na volnou
atmosféru - tedynaPO CAS I.

Stru¢nou odpoveéd’ podava obhdjce Temelina pan KfiZ ve smyslu (mikro-)klimatické
statistiky pro nejblizsi okoli JE podle pocitacové prezentace z roku 1981 ( 1 ). Jde o
pocitacové vybrusleni od fyziky atmosféry = meteorologie na Siroké statistické kuziste
mikroklimatickych ro¢nich priméra. Zastira se tak skute¢na povaha fyzikalnich déja
konvektivniho ptivodu, dost ddvno zndmych - v€etné zavislosti na prechodnych i stalych
zdrojich energie. Piirodnim zdrojiim se mistné i oblastn¢ nadfadily "tepelné ostrovy
mést" (TOM), v poslednim pilstoleti pak "superzdroje" v podobé jadernych elektraren. Kazda
z nich nabizi sviij ptidavek odpadového tepla a vlhkosti do mozaiky, jakou poskytuje nase
ptiroda do proménlivych synoptickych i aerologickych podminek. Volna atmosféra pfijima
kazdy impulz v kazdé ro¢ni dob¢ a v celé fadé alternativ, které jsou uvedeny v meznich
podobéach. (Obr. 1, 2, 3, 4).

Pripustime-li skute¢nost, ze kazda jednotliva JE miize prispivat podobné, jak to dokazuje
JEDU, musime uznat také skupinové ptisobeni skoro celé stovky JE na plose Evropy (obr. 5).

Zimni ptiklad smogové feky
Jihozapadni proudéni v Poodfi byvalo letecky i1 vSeobecné zarukou dobrého pocasi. Od

konce osmdesatych let nastala zména zasluhou Dukovan. Asi Sest hodin po nastupu JZ vétru
se halvné v zim¢ ptisune nizky stratus a zstava zatazeeno, dokud se nezméni smér vétru.
Mechanizmus takového déje vystihuji druzicové zabéry NOAA 11 na piiklad z 19. 1. az 21. 1.
1991. Prvni den jasno, druhy den jizni Morava (~100x100 km) zastinéna dukovanskym
tritiovym stratem, tieti den pronikéni stratu uzkym jazykem pies Moravskou Branu do Poodii
(obr. 1). Okraj oblaéného proudu od JZ nad Ptiborem (foto nahote vpravo) je dnes
pravidelnou vicedenni pfedzvésti pfiblizujici se fronty od zdpadu. Protoze JZ je smér oblastné
prevladajiciho vétru (30% ro¢n¢), jde o vyrazné zhorseni dlouhodobych priméra pro celé
Poodii.

Jedina jaderna elektrarna Dukovany (obr. 1, 20. 1. 1991, €. 4) dnes staci v daleko
predfrontalni situaci za jediny den "ochranit" husté obydlenou plochu 10 000 km? pfed
slune¢nym dnem - v zimé uz tak vzdy vzacnym. Totéz plati o JE Jaslovské Bohunice (€. 5).
JE Mochovce jesté nebyla v provozu, dnes odsifenymi i odpraSenymi elektrarnami teprve
zacinaji naznac¢ovat podobnou tendenci: jaderné energetické zdroje vlhkosti a tepla jsou tedy z
hlediska meteorologického fadove t¢inngjsi (2, 3).

Letni pfiklady



Tepléa obdobi roku se lisi od zimy ¢astym vyskytem vysoké vrstvy s instabilnim zvrstvenim
teploty. Jeji vyska ptes 3000m (700hPa) podminuje piehanky, ptes 5500m (500hPa) pak
bourky. Zemsky povrch a pfilehla vrstva ovzdusi poskytuji proménlivé zasoby tepla 1
vlhdosti, rovnéz potiebné k vyvoji konvektivni oblac¢nosti (Cu, Cu cong, Cb). Kopcovity nebo
horsky terén vytvaii bohaté impulzy k uvolnéni lokalné riznych pfizemnich zasob energie -
proto obvyklé prehanky ¢i boutrky se tvofi v horach diive, nez v nizinach.

Jiny druh impulzu se uplatiiuje v podobé skute¢né synoptické studené fronty pii jejim
postupu (Z-V). K témto piirozenym meteorologickym impulzim se pfifadila funkce TOM (2)
a fadové Ucinngj$i novotvar v oboru anomalnich geografickych singularit - kazda jederna
elektrarna.

Tab. I.: Srovnani jaderné elektrarny a sopky Etny z hlediska tepelného vykonu, ktery se
uvoliuje do atmosféry.

JETE 1 blok puvodné 4 dnes 2 bloky ETNA
bloky
Tepelny vykon (MV) |3 200
Z toho el. energie 1 000
Do atmosféry 2 040 8 160 4 080 10 000
Ztraty v elektrarné 160
Vyska chladicich vézi 155m 3 300m

Vyjimka: Svédské JE vyuzivaji k chlazeni moiskou vodu - vyhybaji se pfimému
ovlivnéni atmosfeéry.

energetické srovnani JETE/ETNA vykazuje fadovou shodu. Fyzikalni rozdil ve vySce
chladicich vézi a krateru sopky zvySuje negativni dopady JETE na biosféru a to v husté
obydleném prostoru. Toto srovnani je nalezité jevy v pocasi vetné na¢asovani i nasmérovani
jsou pieduréeny aerologickymi podminkami (vertikalni zvrstveni teploty, vlhkost pfizemniho
1 vySkového vzduch, smér a rychlost vySkového vétru). Také pfitomnost stabilngjSich
"zadrznych" vrstev v ramci troposféry se uplatiiuje zpomalenim vertikalniho ristu.
Zpomaleni znaci akumulaci vSech emisi zdola (hlavné tepla a vlhkosti). Akumulace energie
vede k piekonani pfechodné inverze a v extrému i k pronikani az do tropopauzy (horni
hranice troposféry, konec¢nd inverze, nad kterou zacina stratosféra).

Termodynamické zmény, nastavajici ve volné atmosféte, zname obecné jako "kolob&h
vody v ovzdusi". Neni obecn¢ zndmo, ze plyn zvany "vodni para", pivodem i z komina ¢i
chladicich vézi, je nejucinnéjsim z tzv. sklenikovych plynti. Nad korunou svého zdroje se
vodni para sméSuje s ovzdusim danych kvalit a tim vyvolava uz automaticky celou fadu
projevll pocasi. Tvofeni oblaku - kondenzace a sublimace - je skrytym zdrojem tzv. latentniho
tepla, které zrychluje a umocnuje rtst srazkovych oblakli. V zimé se vysledna oblacnost $iti
od JEDU jen v nizkych hladinach jako smogova feka - tritiovy stratus (obr. 1). Jindy prorista
jako kupovity oblak ¢asti, nebo celou troposférou. V extrémné suchém ovzdu§i nemusi
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pfipadné bourky az katastrofalni pro urcité misto nebo oblast.



Cely vyvoj, trvani i doznivani takovych déjii je zcela automatické, clovékem uz
zemskym povrchem. Takovym mistlim fikdme - ak¢ni centra atmosféry. Realné existuji a
finguji v podobé¢ ptirozené (ETNA a jiné sopky), ¢i umélé (TOM a JE)

Srézkova katastrofa v Lukéch nad Jihlavou

Dne 20. 4. 1988 se poprvé piedstavila JEDU boutkovou katastrofou v obci Luka n.
Jihlavou. V¢etné dopliku od Chvaletic po piechodu slabé studené fronty od zapadu (obr. 2).
Srazky s dvojnasobnym vyraznym sttedem praveé v Lukach (obr. 2a) naSly pohotové
vysvétleni ve zmeéné povrchu terénu v okoli méstecka - v prvni republice uzké policka a
spousta mezi, dnes (prave az 1988) velke $iré lany mirné svazité k poticku, ktery protéka
obci: "Pfi¢ina mistni povodn¢ - rozorané meze...".

Utvéreni péti aktudlnich aerologickych vystupli Praha umoznilo stanovit "srazkové
plochy" pro kazdy termin aerologickych méfeni za ptedpokladu, ze poloha JEDU poskytuje
impulz i trvaly pfisun energie, potiebné v predfrontalni fazi vyvoje k plisobeni bourkového
systému. Siroké srazkové plochy odpovidaji rozptylenym srazkam, uzké naopak naznacuji
mistni akumulaci srazek. Uzka tésné piedfrontalni plocha (vystup Praha 20. 4. 1988 1800
UTC) postihuje svym maximem srazek Luka n. J. Zména vyskového proudéni tésné za
frontou odvraci u¢inek JEDU na jihovychod, soucasné vSak ptivadi uzky aktivni pas z polohy
Chvaletice - jeho maximum srazek opét postihuje obec Luka n. Jihlavou.

Souhra jaderné a klasické elektrarny pii vzniku lokalni katastrofy - nezvykle vysoké Skody
a ztrata zivota - je klasickou ukazkou dnesnich souvislosti, riznych od ptipadu k ptipadu s
velkym poctem mozZnych alternativ. Chybéjici mezi¢ky nebyly pti¢inou téch mimotadnych
srazek v daném prostoru, ani nasledné mistni katastrofy.

Srazkova katastrofa HoleSov

Nefrontalni podminky s ustdlenym zapadnim proudénim den 4. 7. 1995 ptaly mistnim
bouikdm v odpolednich hodinach s pievazné jen slabymi davkami srazek. Stanice letisté
HoleSov v8ak naméfila za 2, 5, hodiny 90mm jako vyrazné izolované stfedoevropskeé
maximum srazek. Vertikalni rovina s jadrem boutkového systému podle prazského vystupu
(12009 UTC) se od Holesova vraci k akénim centriim Brno a Dukovany.

Rozbor trvani boutek v Sirokém okoli zvyraznuje pasmo Dukovany - HoleSov, kde bourky
trvaly az pres 4 hodiny. Nenadalé svédectvi poskytl soused, ktery v ten den zastaval funkci
fidiciho 1étani na letisti v Prerové (p. Taufer). Létalo se bez pieruseni celé odpoledne se silnou
boutkou za jiznim okrajem HoleSova. Nikdo neumél rozhodnout, co ta boutka ud¢la v pfistich
minutich... Nakonec se vyboutila na konci ¢tythodinového pasu a zhasla. Zazitek pro cely
Zivot.

Slo o mezni podminky, vhodné pro slabé "mistni boutky vsude". Zesileni boutkovych
projevll v omezeném pasmu vysvétluje existence center Dukovany a Brno takovych, jaké
dnes jsou. Neni bez vyznamu fakt, ze mési¢ni suma srazek pro HoleSov v "M¢si¢nim
piehledu pocasi" za Cervenec 1995 tu jednodenni davku 90mm neobsahuje (5, 6, 7).

Vecerni a no¢ni bouiky z Dukovan

V nedéli 19. 7. 1998 nebylo ovzdusi ptiznivé pro bézny vyvoj boutek. Az pozd¢ vecer a v
noci zapusobil bourkovy systém s maximem intenzity mezi 1930 az 2200 hodinou UTC. V
pasmu vychodné od Dukovan a Brna. Primét vertikalni osové roviny systému podle vystupli
Praha (1200 a 1800 UTC) opét smétuje zpét k akénim centrim Brno a Dukovany.




Neni pochybnosti o jedine¢ném ¢inku JE Dukovany na bourkové ovlivnéni s trvanim az
dvou hodin na jednotlivych stanicich na vychodni Moravé. Teplo z Dukovan stacilo "jenom"
na dvé silné bouiky Vsetin a Valasské Mezitici mezi 2000 a 2200 UTC. Prvni zdznam
vzdalené bouiky dava Brno (1904 UTC), posledni Bila pod Kone¢nou (2300 UTC). Kromé&tiz
zahajuje bourkou s kroupami v 1930 UTC, trvani 1 hodina. Maximum srazek vykazuje Vsetin
20mm. Pés obsahujici bourkové jevy se srazkami je 150 km dlouhy a 50 km Siroky -
ovlivnéna plocha je 7.500 km?2.

Snimek z Olomoucka od autora Tomase Lenocha vystihuje jedine¢nost jevu pii veCernim
osvétleni poslednimi paprsky Slunce (obr. 4b). Odhad Kromé&fiZe byl ptesny, v dobé potizeni
uz zminénou funk¢énost unikatniho centra Dukovany. Foto je dokladem vecerniho uplatnéni
energie, akumulované v atmosféie z uvedenych zdroju za celé denni idobi. zmensena ukazka
"supercely", typické pii znasobenych rozmérech a intenzitach projevii v subtropech. nebo také
u nas na Rychnovsku - jen o par dni pozdé&ji - 22. -23.7. 1998 (4).

Zaveér

Uvedené priklady jsou izolované bouiky v bezbouirkovém ¢i viibec bezesrazkovém okoli.
Jsou to mezni situace, kdy pravé ten globalné tak nepatrny mistni - ale vytrvaly - pfidavek
energie z anomalniho nadpovrchového zdroje (neméfitelné na dné biosféry) poskytuje
rozhodujici impulz. VéEtSina ptipadl se skryva v prevaze béznych jevi, od kterych se 1isi
bodovym stfedem svych az extrémnich srazek.

Dlouhodoba prognosticka fikce vaZze vyrazné srazky a bouiky na frontalni oblacné systémy
- hlavné studené zvinéné fronty--- Nikdy to nebyla celd pravda, ale dnes mame v Evropé
nefrontalnich lokalné€ extrémnich srazek a bouiek Cetnosti vyskytu vic, nez diive (tj. v 1.
poloving pravé minulého stoleti). Britsti meteorologové dnes rozlisuji boutkovy systém, ktery
hlavné z jara ovliviiyje jejich pocasi pfi vytrvalém jiznim proudéni - bez fronty. "Spanish
plume" - $panélsky chochol - tak nazvali pAsmo bouiek od vychodniho Spanélska pres
zapadni Francii az nad Velkou Britanii (obr. 5, leva cast).

Podobné boutkové pocasi se uplatiuje pti jihozdpadnim proudéni. Nad jizni Francii - v
zapadnim Predalpi - se tvoii bouiky s postupem na severovychod a trvaji i vice dni v mezich
vyznacenych v obr. 5 ¢arkovanymi rovnobézkami. Nasi meteorologové a poc¢asovi moderatofi
tomu vytrvale fikaji "zvInéna studena fronta". Jeji slibovany piechod se €asto celé dni odklada
a skoro nikdy nema ptiznaky dfive znamych studenych front. Neni divu - vzdyt’ vétSinou to
fronta v synoptickém smyslu nebyva.

Oba vyrazné nefrontalni oblacné systémy jsou objevem posledniho pilstoleti. V tomtéz
udobi dochazi ku zméné evropského povrchu vybudovanim sité geografickych singularit v
poctu skoro stovky JE (obr. 5 - tuéné body). Dukovany dokazuji kvalitu i dosah interakce
kazdé JE se stavem a pohybem atmosféry. Zavérem je tedy poznatek, Ze kazda JE )¢inné
deformuje pocasi v oblastnim méfitku. Rtizna seskupeni JE séitaji své ucinky v zavétrném
prostoru, ktery ohrozuji m.j. katastrofalnimi sraZzkami (obr. 2 a 3, ale i PoSumavi nebo jiZni
Francie aj.).

Kazdy novy Temelin znac¢i zhusténi stavajici sit€ aktivnich geografickych singularit s
moznosti nebyvalych extremit pocasi v lokalitach az dosud klidnych..."Musime vétit, ze
JETE bude bezporuchova..." ? --- Potfebujeme znat skute¢né nasledky uz davno existujici, o
kterych nemluvi ani obhéjci, ani odptirci "Temelin": Katastrofalni opakované promény
pocasi, které se §iii s kazdou novou singularitou. .. Nepotfebujeme véfit, potfebujeme ZNAT
a nedovolit dalsi utajované ni¢eni biosféry.
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Obr. 1.: Tti zébéry z druZzice NOAA 11 - dni 19. 1. 1991 az 21. 1. Tmavé aZ Cerné je
vyjadiend "tepld" ptizemni oblac¢nost vétSinou anomalniho ptivodu. Zabér 20. 1.
dosvédcuje vyvoj smogové feky pronikajici pfes Ostravsko do Polska. Foto vpravo
nahote je vychodni okraj smogového stratu nad Ptiborem.

Obr. 2.: a) Celodenni boutkové srazky na Jihlavsku bez podobného jevu v okoli. b) Srazkové
plochy podle vyznagenych vystupti Praha pro cely interval srazek. Uzké plochy
kolem doby piechodu slabé studené fronty odpovidajic soustifedénym srazkam.
Utinky Dukovan a Chvaletic se s¢itaji v Lukach n. J.

Obr. 3.: Cervencova boutka z Dukovan. a) Bodovy stied srazek podle Holesova. Tuéné jsou
vyznaceny stopy vertikalnich osovych rovin, které obsahuji jadro bourkovych
systémul z Dukovan a z Brna. b) Bouiky s nejdel$im trvanim potvrzuji souvislost
jadra srazek s obéma zdroji anomalni energie.

Obr. 4.: a) Izolovana boutka z Dukovan, jak byla pozorovana v jihomoravské oblasti. Primét
jadra bourky se shoduje s postizenou plochou - byl odvozen z vystupd Praha. b)
Snimek pfi vecernim osvétleni od Olomouce jiznim smérem (autor Tomas§ Lenoch).

Obr. 5.: Rozmisténi skoro stovky jadernych elektraren po Evropé (vyrazné body) za posledni
pulstoleti umoZziuje soustfedéni anomalni bourkové oblac¢nosti zv1ast’ pii JZ proudéni
nazev "fronta" v synoptickém smyslu neni presny. Jizni smér proudéni podobné
ovlivituje Velkou Britanii - boutkovy systém byl nazvan "Spanish plume" - jako
meteorologicka zvlastnost nefrontalni povahy.




