Wallbox

Obecnd vize, jako téma k verejné diskusi



UVODEM

Mluvime-li o elektromobilech, tak se hovor drive ¢i pozdéji stoci na nedostatecCnou infrastrukturu pro
jejich nabijeni. Obvykle touzZime po husté siti rychlonabijecek podobné dnesni siti benzinovych stanic.
Nase mysleni totiz jen mechanicky prenasi dnesni zvyklosti na novou technologii. Vysledkem je

predstava, ze potrebujeme dojet k ,,pumpé*, kde rychle nabijeme elektromobil podobné jako
tankujeme konvencni auto.

Moderni baterie sice takto rychlé dobijeni umozniuji (max. nabijeci proud az 20C, tedy plné nabiti za
3 min), ale Casto jen za cenu snizeni jejich zivotnosti. Rychlé nabijeni také vyzaduje znacny prikon
nabijecky. Chceme-li napriklad nabit baterii 50 kWh za 3 minuty, potfebujeme prikon vic nez 1 MW,
tedy prikon malého méstecka. Takova nabijecka bude tedy draha a zabere podobny kus verejného
prostoru jako dnesni benzinova pumpa. Je zrejmé, ze rychlonabijecky budou mit vyznam zejména

u dalnic a dalkovych tras, kde elektromobilim umozni pohodlné pfekonavat i velké vzdalenosti.

Elektromobilita ma vsak mnoho rys(, které oteviraji zcela nova reseni. Vzdyt kazdy elektromobil ma
nabijecku, kterou sta¢i pripojit k elektrické zasuvce. Protoze v CR ujede osobni automobil v priméru
6 500 km rocné (méné nez 20 km denné), tak by teoreticky stacilo, jej nabijet jen jednou za nékolik
dni. Pfi normalnim provozu vsak chceme mit viz vzdy co nejlépe pripraveny, proto jej po prijezdu
domu obvykle pripojime k energetické siti. Nemusime tedy jezdit k néjaké ,,pumpé*, ale potfebujeme
svou ,,domaci zasuvku*.

PROC VEREJNY WALLBOX?

Problém vznikne, pokud Zijeme v bytovém domé a nemame vlastni garaz. Potom si néjak musime zridit
pristup k zasuvce energetické sité. Technicky pijde o obycejnou elektrickou zasuvku umisténou

u parkovaciho mista. Zrizené takové ,,soukromé* zasuvky na cizim pozemku ¢i ve verejném prostoru
vSak mohou komplikovat majetkopravni vztahy a nejriiznéjsi formalni komplikace. Pokud vsak zasuvku
koncipujeme jako ,,verejné sdileny wallbox“ tak podporime celospolecensky zadouci technologii

a posilime své ,,moralni pravo“ zfizeni zasuvky prosadit.

Pri vétsi penetraci elektromobility se mize verejny wallbox stat i zdrojem mirnych vydélki pro své
majitele. O budovani wallboxu vsak budou mit zajem také restaurace (b&éhem nabijeni se zde najim, ¢i
vypiji kavu), obchody (béhem nabijeni nakoupim), hotely, zaméstnavatelé, verejna parkovisté atd.
Postupné tak muaze vzniknout husta sit’ nabijecich bod(, ktera zjednodusi a zpfijemni Zivot

s elektromobilem.

Takto ,,zdola* budovana sit’ nabijecich bodi mizZe nejlépe reflektovat mistni potfeby a efektivné vyuZzit
vSech mistnich moznosti. Nemusime tedy cekat az EU, vlada ¢i jina ,,vrchnost“ rozhodne jak mame své
elektromobily uzivat, ale miZeme sami hledat nejefektivnéjsi cestu za pohodlnou elektromobilitou.
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KONCEPT WALLBOXU

Stojime na pocatku dlouhé a cesty, ktera bude zdokonalovat elektromobilni technologie a postupné je
zavadét do naseho kazdodenniho Zivota. Tusime, Ze to vyznamné ovlivni mnoho oblasti (energetika,
doprava, geopolitika, ekologie atd.) a vime, Ze podrobnosti této cesty dnes nedokazi predpovédét ani
ti nejzasvécenéjsi odbornici, tim méné je muzZe urcovat Ufednik &i politik. Proto nase cesta musi zlstat
otevrena jak dalsimu technologickému vyvoji, tak novym potrebam zivota. Protoze klademe zaklady
,,Doby elektromobilni“, musi byt milniky této cesty dlouhodobé udrzitelné a otevrené dalSimu vyvoji.
Ze zkusenosti z jinych obor( (elektronika, pocitace, telekomunikace...) vime, Ze toho nejlépe
dosahneme jasnym konceptem a otevrenymi standardy.

STANDARDY

Je zrejmé, ze rozumna mezinarodni standardizace nabijeci struktury je velky ukol, pred kterym
elektromobilita stoji. PotiZ je vSak v tom, ze dnes existuje skoro desitka rtiznych pokusu o vytvoreni
takového standardu. Zda se vsak, Ze zadny z téchto pokusl neni jasnym favoritem a mnohé jsou
dokonce jen uzavrenymi firemnimi aplikacemi. Dokonalé reseni nas tedy Ceka az v (ne)daleké
budoucnosti.

svvs

existujicich technologii, tedy béZnou trifazovou zasuvku (,,pétikolik) nebo u nas nejrozsirenéjsim
standardem Mennekes. To vsak neznamena, Ze sit’ nepujde pozdéji doplnit o nové technologie. Vzdyt
nejdulezitéjsi prvky uz budou instalovany (vlastni wallbox, silové a datové pripojeni, servery, mapa ...).
Az dozraji nové technologie a standardy tedy postaci sit’ doplnit o nové prvky a aktualizovat
programové vybaveni (vzpomenme napriklad na postupny vyvoj Linuxu &i internetovych standardu IP,
HTML, CSS atd.).

Nabijeci infrastrukturu budujeme na desitky let, proto musime klast diraz na na jeji dlouhodobou
udrzitelnost. Bude tedy zalezet nejenom na technické podstaté zvolenych standardd, ale i na jejich
otevrenosti, licencni ¢istoté a na svobodnych procesech jejich trvalého zdokonalovani (viz napf. Linux).

RYCHLOST NABIJENI

Dojezd a rychlost nabijeni urc¢uji moznosti a styl vyuziti elektromobilu. Napriklad pri dnes obvyklém
dojezdu cca 200 km a pri obvyklém méstském provozu (cesta do prace, na nakup atp.), nebude rychlost
nabijeni rozhodujici, vzdyt doma mohu nabijet celou noc. Pri intenzivnim provozu, nebo pri dlouhych
cestach vSak mize pomalé nabijeni vyuziti elektromobilu vyrazné omezovat, nebo velmi zvySovat
naroky na kapacitu baterii v elektromobilu.

Celonocni nabijeni

Vyrobci obvykle vybavuji své elektromobily nabijeckou koncipovanou pro celonocni nabijeni. Maly
nabijeci proud (0,3C a méné) Setri baterii a potrebny vykon je dostupny prakticky vsude (Casto jen
jednofazova zasuvka 230V/16A). Vyhodna je i nizsi cena a hmotnost nabijecky. Zda se, Ze velka cast
uzivateld svij bézny provoz celonocnimu nabijeni prizplsobila a jen pFi dlouhych cestach obcas vyuziji
rychlonabijecku.



Plné vyuziti dostupného vykonu - wallbox

Dnesni baterie vsak umoziuji mnohem rychlejsi nabijeni (Casto i vice nez 6C, tedy za 10 minut). Také
lze pomérné snadno zajistit dosti silnou energetickou pripojku (typicky 3x400V/32A, tedy 22 kW). To
umozni nabit za hodinu vz na 100 az 200 km cestu (dle velikosti vozu a stylu jizdy). Potfebné
wallboxy mohou byt pomérné levné, proto pujde snadno vytvorit hustou sit’ sdilenych nabijecich bodd,
ktera velmi usnadni Zivot s elektromobilem.

Problém je vsak v tom, Ze velka ¢ast dnesnich voz( ma nabijecku, ktera nedokaze vykon takového
wallboxu vyuzit. Cena i hmotnost silnych nabijecek vsak rychle klesa, tak se snad brzy dockame doby,
kdy se nabijecky 22 kW stanou standardni vybavou elektromobiltl. Potom bude na uZivateli, zda chce
Setfit baterii, nebo svuj cas.

Dalsi problém spociva v tom, Ze ne vzdy bude mit wallbox k dispozici plnych 3x32A. Vzdyt nadrazeny
jisti¢ mize byt slabsi, nebo sdili sviij vykon s doméacnosti svého majitele, ostatnimi wallboxy na
parkovisti atd. Nabijecka elektromobilu se tedy musi ,,domlouvat“ s wallboxem na maximalnim
odebiraném proudu. ProtoZze silové obvody pro fizeni nabijeciho proudu v kazdé nabijec¢ce musi byt,
tak staci nabijecku doplnit o komunikaci s wallboxem pripojenou k BMS (napriklad standard Mennekes),
ktera se postara o Uplnou automatizaci nabijeni. Komunikace mezi elektromobilem a wallboxem vsak
v budoucnu muze byt i bezdratova a vyuzivat néktery ze standardu obvyklych ve svété ,jinternetu véci
- loT, nebo BT ¢i WiFi. Tak zjednodusime manipulaci a odpadnou i komplikace s dalsimi vodici

v nabijecich kabelech.

Obousmérny DC wallbox

Druhou moznosti je vybavit silovymi obvody pro nabijeni wallbox. Spinany ménic a chytra
elektronika umozni primé nabijeni stejnosmérnym proudem rizenym z BMS elektromobilu,
podobné jako rychlonabijecky. Ménic¢ vsak také mlze z baterie elektromobilu dodavat energii
do sité a tedy slouzit jako mala ,,precCerpavaci elektrarna“. Rychlost nabijeni bude sice mensi
nez ,,opravdova“ rychlonabijecka, ale vyrovnavanim sité mohu vydélavat na rozdilu sazeb
Spicka/mimo Spicku.

Rychlonabijecka

Pri dlouhych cestach mize i ona hodinka stravena pitim kavy pri nabijeni z wallboxu nepfijemné
zdrzZovat. Proto na dalnicich a dalkovych komunikacich ma smysl budovat ,,opravdové“ rychlonabijecky
(napr. standard CHAdeMO - 50 kW a vic), které cekani vyrazné zkrati. Rychlonabijecky bychom vsak
neméli chapat jako zaklad nabijeci infrastruktury, ale jen jako jeji doplnéni. Vzdyt pokud vznikne
husta sit’ wallboxu, bude jejich vyuziti obvykle pohodlnéjsi (doma, v praci, na nakupu...), kvili nabijeni
nemusim nikam jezdit a z wallboxu mohu pred jizdou viz odmrazit a vytopit.



ORGANIZACE SITE

Samotna elektricka zasuvka umisténa na kraji parkovisté umozni svému majiteli pohodlné ,,domaci“
nabijeni. Aby jeji verejné sdileni mélo smysl, musi byt soucasti sité, ktera umozni jeji vyhledani
a pripadné ovladani, monitorovani, méreni a platbu. Moznosti jak takovou sit’ vytvorit je nékolik:

Kasicka

Obycejna zasuvka vedle parkovaciho mista doplnéna kasickou s napisem typu: ,,Mily kolego, sem vhod’
prispévek na provoz této zasuvky“. Vyhledani zasuvky umozni internetova stranka s mapou. Jde

o podobnou technologii a postup, jakym v internetovych mapach hledame hospody, opravny atd. Pro
elektromobilistu vsak je riskantni, ze uvizne u nefunkcni ¢i obsazené nabijecky, majitel zase nema
jistotu, zda na takto sdilenou zasuvku nebude doplacet. Proto je nabijeni Casto vazano na telefonickou
domluvu mezi majitelem a elektromobilistou. Takové FeSeni mize byt dobré jako vzajemna vypomoc
pro sousedy ¢i ¢leny spolku, ale pri vétsi penetraci elektromobiltl nebude prijatelné.

Sdileny klic

Lepsi jistotu platby za odebrany proud a ochranu proti zneuziti ¢i vandalizmu zajisti sdileni ,,klice“.
Tim mUZe byt jak skutecny klic k odemceni skFinky se zasuvkou, tak elektronicky kli¢ (karta, chip...)
k zapnuti proudu. Samotny kli¢ vSak nezajisti ani méreni a Uctovani, ani jistotu, Ze neuviznu pred
nefunkéni ¢i obsazenou nabijeckou.

Odhlédneme-li od problém spojenych s fyzickou distribuci kli¢d, spociva hlavni problém tohoto
konceptu v tom, ze pokud stojim pred nabijeckou sité xy, tak mi klice k sitim yx, xz a xx nejsou nic
platné. Nabijeci infrastruktura se tak rozpada do mnozstvi parcialnich sitécek, coz zbytecné
komplikuje zivot s elektromobilitou. VZdyt i konvencni auto lze natankovat na kterékoliv pumpé!

Dalsim problémem je to, ze i u tohoto konceptu chybi standardizovany postup méreni a platby za
poskytnutou sluzbu. Plati se ¢asto jen pausalni mésicni poplatek za vyuziti sité. To je vyhodné, pokud
vyuzivam jedinou sit’. Pokud vSak obcas cestuji na vétsi vzdalenosti, tak potrebuji pristup k vice sitim,
coz mi zivot s elektromobilitou zbytec¢né prodrazuje a komplikuje.

Chytra sit

Nejuplnéjsi reseni vznikne, pokud nabijeci body propojime do spolecné datové sité pomoci
internetovych technologii. To nam otevira nové moznosti, jako napriklad:

«  Trvalé monitorovani stavu vSech nabijecich bodu (funkéni/mimo provoz, volny/obsazeny,
momentalné dostupny vykon pro nabijeni, aktualni cena...)

»  Méreni, G¢tovani a platba za odebranou energii, pripadné dobu nabijeni
»  Dynamickeé Fizeni sazby (Spicka/mimo Spicku)
»  Moznost zamluveni ¢asu pro nabijeni

* Propojeni s jednotnou interaktivni automaticky aktualizovanou mapou (vybér nabijecky,

navigace k nabijecce, optimalizace cesty s ohledem na nabijeni...). Ke kazdému nabijecimu
bodu na mapé jsou pripojeny aktualni informace o jeho stavu. Uzivatel ma jistotu, ze nabije
bez problémi a ¢ekani

» Jednoducha obsluha pomoci chytrého telefonu ci tabletu

« Levné a rychlé pripojeni elektromobilu k internetu (aktualizace navigacnich dat, dalkova
diagnostika...)



Je zfejmé, Ze aby v takto koncipované siti mohlo spolupracovat mnozstvi nezavislych projektu
(subjektd), musi byt datové struktury a komunikacni protokoly standardizované a oteviené. Také musi
byt kladen dliraz na bezpecnost sité, kryptovani osobnich dat atd. O vytvoreni potrebnych standardi
usiluje napriklad Open Charge Alliance (OCA).


http://www.openchargealliance.org/about/

CHYTRY WALLBOX

Zakladem ,,chytré sité“ je ,,chytry wallbox*, tedy odolna krabicka se zasuvkou na kraji parkovisté
pripojena k energetické siti a internetu. Mize byt upevnéna na zdi (proto wallbox), ale i na pylonku,
sloupu verejného osvétleni atd.

JAK BY TO MOHLO FUNGOVAT

Celé dobijeni verejné sdilenym wallboxem by mohlo probihat zhruba takto:

* Na digitalni mapé v chytrém mobilu ¢i tabletu vyberu vhodnou nabijeci stanici

« Na parkovisté k nabijeci stanici mé dovede navigace v onom mobilu

*  Mobilem se prihlasim ke stanici, ta mi oznami svuj stav, aktualni cenu atd.

«  Pripojim svij dobijeci kabel do zasuvky

«  Spustim nabijeni (na maximalnim proudu se ,,domluvi“ sam elektromobil s wallboxem)

» Odejdu na kavu a na mobilu sleduji prabéh dobijeni

* Ve vhodném okamziku zaplatim kafe a ukoncim dobijeni

»  Systém vystavi ,,virtualni“ ucet pro automatickou platbu internetovym bankovnictvim

«  Odhlasim se od systému, sbalim nabijeci kabel a pokracuji v cesté
Soucasné by vsak elektromobil mél fungovat i jako ,,domaci zasuvka“ pro svého majitele. Ta umozni na-
priklad pomalé celonocni nabijeni, které prodluZuje Zivotnost baterie Ci pripravit elektromobil k jizdé
(odmrazit, vytopit, ohrat baterie...) a pritom ma jen malé naroky na dosazitelny vykon. Proto by wall-
box mohl mit vice zasuvek a parkovacich mist. Jedno pro majitele a dalsi pro ,,hosty“. To je v soucasné
dobé vyhodné i proto, Ze vétSina dnesnich elektromobildl ma jen jednofazovou palubni nabijecku, tedy
se o dostupny vykon mohou snadno podélit az 3 elektromobily.

TECHNICKE RESENI

Wallbox by méla byt uzamcena odolna mala skrinka odolavajici desti, slunci, horku i mrazu. Musi byt
mozné ji instalovat na pylon u parkovisté, na fasadu domu, sloup verejného osvétleni atd. Ve skrince
bude jen stykac a trocha elektroniky, zvenku bézna zasuvka Mennekes, cedulka se strucnym navodem
k pouziti a pripadné identifikacni QR kod.

Ve skrifnce by mély byt technologie, které zajisti tyto funkce:

«  Pristupovy bod WiFi

» lIdentifikace /pripojeni uzivatele (chytry mobil Ci
tablet uzivatele pripojeny pres WiFi nebo
bezkontaktni bankovni karta)

« Komunikace s nadrazenym systémem

a elektromobilem (nastaveni max. proudu)
e Zapnuti a vypnuti proudu do zasuvky (stykac)

*  Méreni a monitorovani odbéru
« Jisténi a ochranu

Raspberry Pi, kompletni pocitac
velikosti kreditni karty za 355

Technologie

Jadrem technického reseni by mohl byt maly jednodeskovy pocitac podobny napriklad popularni
desticce Raspberry Pi, ktera se prodava za 35S. Podobnych otevienych reseni je dnes cela rada (Banana
Pi, Orange Pi, BeagleBoard, PandaBoard...) s riznym vykonem a vybavou v cenach od 5$.



DulezZité je, Ze jde o oteviené reseni s podrobnou dokumentaci, komunitou vyvojard, mnozstvim
aplikaci, SW, rozsifujicich modull, dopliki atd. Lze tedy ocekavat, Ze takovy otevieny systém bude
dlouhodobé udrzovatelny, bez licen¢nich poplatkd, autorskopravnich omezeni atd. (pfipad OpenCard
varuje!)

Méreni

Desticka musi byt doplnéna prevodniky
analog/digital (3x napéti + 3x proud),
méricimi transformatorky, béznym WiFi
modulem a nékolika obecnymi
vstupy/vystupy (GPIO).

Prevodniky pripojené k vykonové casti
méricimi transformatorky budou slouzit
jako velmi dokonaly digitalni elektromér
(funguje presné ve velkém rozsahu odbéru,
vypocita skutecné efektivni hodnoty napéti
i proudu, respektuje fazovy posun mezi
napétim a proudem, presné sc¢ita odebrany

vykon...). Soucasné funguje i jako dalkové Desticka velikosti pohlednice nahradi jisti¢ a chranié, Fidi nabijeci proud,
ovlédany jisti ¢ a chranic méri odbér a komunikuje s elektromobilem i nadfazenym serverem

ProtoZze mérena data ma pocita¢ okamzité k dispozici, mize monitorovat pribéh nabijeni a informaci
prenaset pomoci WiFi do mobilu uZivatele. Ten tedy mize sledovat a ovladat stav vozu a prubéh
nabijeni napriklad z nedaleké kavarny ci restaurace.

Dalkova sprava

Wallbox by mél vyzadovat jen minimalni obsluhu ¢i Udrzbu. VZdyt mdze byt na i odlehlém misté
(napr. lesni chata majitele) kde je kazdy zasah obtizny. Proto by napriklad nemél mit ru¢né ovladany
mechanicky proudovy jisti¢. Ten by mél nahradit jednoduchy elektronicky obvod, ktery pri prekroceni
nastaveného proudu vypne stykac. Vyhodou tohoto feseni je to, Ze stykac¢ pujde nahodit dalkové.

Ve vsech mistech nemusi byt dostupny vykon 3x400V/32A , nebo se wallbox bude délit o dostupny
vykon i s dalSimi spotrebici (napf. v domacnosti majitele). Proto musi byt mozné datové spojit wallbox
s nadrazenym systémem, ktery urci maximalni dostupny proud.

Wallbox bude k ni¢emu, pokud misto pro nabijeni zablokuje nezodpovédny ridi¢ pro parkovani. Proto
bude vhodné vybavit parkovaci misto senzorem pritomnosti automobilu (napr. indukéni snimac). Pokud
tento senzor detekuje automobil, ktery neni prihlasen do systému, mize vyhlasit alarm (zaslat mail,
SMS, blikat, houkat...).

Cena wallboxu

Pri pokrocilé kusové vyrobé by celkové naklady na tuto skrinku nemély presahnout 10 az 20 tis KC.
Budoucimu majiteli vSak vzniknou i dalsi naklady s instalaci skrinky a zejména jejim pripojenim
k elektrické siti a internetu, zfizenim ¢i pronajmem parkovaciho mista atd.

Univerzalita

Potrebnou elektronikou (méreni, komunikace s uzivatelem, nadrazenym systémem a automobilem)
pujde doplnit i dnes existujici wallboxy a tak je pripojit k jednotné siti nabije¢ek. Tak mizeme
ponékud zjednodusit AC nabijecky (odpadne jisti¢ a chrani¢), usnadnit jejich provoz a Gdrzbu (dalkové
monitorovani a FeSeni problém() a umoznit U¢tovani jak dle doby nabijeni, tak dle odebraného vykonu.



Pro udrzeni bezpecnosti a spravné kalibrace musi byt HW i SW wallboxu certifikovan Neutralni

autoritou (viz dale).

CHYTRY WALLBOX JAKO ZAKLAD ,,CHYTRE ENERGETIKY

Kazdy wallbox je soucasti energetické sité. Ma
tedy svlj nadfizeny uzel, ktery uréuje dostup-
ny prikon. Napriklad wallbox pred domem
elektromobilisty bude obvykle sdilet spolecny
hlavni jistic s domacnosti majitele. Bude tedy
treba rozhodovat jaka ¢ast dostupného vykonu
je nutna pro chod domacnosti a jakou cast
mUze odebirat nabijeni elektromobilu. Pokud
za hlavni jisti¢ nainstalujeme podobnou
elektroniku jako do wallboxu, miZe méfit
spotrebu domacnosti a zbytek dostupného
prikonu poskytovat pro nabijeni. Podobnych
Uloh pro rozdéleni dostupného prikonu bude
cela rada jako napriklad:

»  Parkovisté s vice nabijecimi stojany

»  Velké garaze

»  Wallboxy ve sloupech verejného
osvétleni

Obvykle bude vyhodné, aby rozdélovani proudu
bylo dynamické a mohlo reagovat jak na vnéjsi
podminky (zatiZeni sité a sazba), tak na stav

a potrebu elektromobill (celonoéni nabije-

ni / nabijeni na cesté / odmrazeni pred ces-
tou...).

FORMALITY

®

Centrala

Wallbox

Elektromobilista

Energie —_—
Data e
Rizeni sazby /odb&ru... = = =

Zjednodusené schema jedné nabijeci sité

Chytry wallbox by tedy mohl byt levnym a efektivnim zakladem budouci husté nabijeci infrastruktury.
Aby se vystavba wallboxt mohla rychle rozvinout, musime predejit zbyte¢nym formalnim komplikacim,

jako napriklad:

* Instalace wallboxu je verejné prospésna

Kazdy majitel elektromobilu potrebuje svou ,,domaci“ zasuvku pro nabijeni. Pokud vsak Zije
v bytovém domé a nema garaz, tak ji musi umistit ve verejném prostoru. Mistni autorita by
méla takové zadosti vyjit vstfic s podminkou, Ze pljde o vefejné sdileny wallbox.

* Wallbox neni stavbou

Umisténi malé krabicky na zdi, ¢i pylonku na kraji parkovisté nijak neomezuje okoli. Jde prece
o podobné prospésny zasah do verejného prostoru, jako umisténi odpadkového kose ¢i lavicky.
Proto by instalace wallboxu neméla byt komplikovana zbytecnymi formalitami (stavebni

povoleni atd.).
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Vlastnictvi wallboxu neni podnikanim

Pripadny zisk za sdileni i velmi oblibeného wallboxu je jen maly, pokryje naklady na jeho
zfizeni az za nékolik let. Za tu dobu vSak usetri desitky tisic litrG paliva, tuny exhalaci atd.
Komplikovat majiteli zivot zbytecnymi formalitami by tedy bylo kontraproduktivni. Pripadné
zdanéni mize snadno zaridit nadrazeny systém.

Nabijeni neni preprodavanim energie

Predpisy nékterych distributor( zakaznikim zakazuji preprodavani energie. Tim by vSak mohlo
byt i nabijeni elektromobilu u kamarada, pokud mu odebranou energii zaplatim. Je zrejmé, ze
takovy rigidni vyklad predpist by mohl rozvoj elektromobility zcela zablokovat.

Nabijeni neni parkovani

| ten nejlepsi wallbox bude k nicemu, pokud misto pro nabijeni bude zablokovano parkujicim
vozem se spalovacim motorem. Proto musi byt mozné vyhradit parkovaci misto u nabijecky jen
pro nabijeni elektromobilt a nedodrZeni tohoto pravidla disledné trestat.

Obavame se, Ze tento vycet ani zdaleka nevycerpal viechny myslitelné komplikace, které
Htvorivost® Urednikl a priznivel vyfuk( dokaze vymyslet. Doufame vsak, ze vlivem intenzivni
osvéty si verejné minéni postupné uvédomi nesporné vyhody elektromobility a zabrani dalSim
formalnim excesum.
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SERVER(Y)

Vyhodou uvaZovaného reseni je naprosta decentralizace sité nabijeCek, ktera se ponékud podoba
decentralizaci internetu. Ten jako celek také ,,nikomu nepatri“ a opira se jen o technické standardy
(HW rozhrani, komunikaéni protokoly atd.). To tedy znamena, Ze sit’ bude podobné nezavisla na vali ¢i
zvuli politika &i velkych nadnarodnich hraca jako internet.

Z jednotlivych nabijecek je vsak treba
vytvorit ucelenou sit'. O to se stara server
sité, na kterém maji jak majitelé
nabijecich bod(, tak uzivatelé, zaloZeny
své Uucty. Ten umozni monitorovani stavu
nabijecek a jejich dalkovou spravu, dalkové
sledovani pribéhu nabijeni, G¢tovani atd.

Protoze chceme, aby nabijeci infrastrukturu
mohly budovat nejen nejriiznéjsi
organizace a firmy, ale aby jeji soucasti
mohly byt i soukromé wallboxy, musime
celou sit’ koncipovat jako rtznorodou, ale

s jednotnym pristupem pro uzivatele.

Servery
siti

Sité wallbox( Sité rychlonabijecek

Resent t?dy bude p(?dObne jako ouv ) Nabijeci infrastruktura nemusi byt jednotnd,
bankovnich platebnich karet. Muzeme mit staci bude-li sdilet oteviend data

karty rGznych technologii (embosovana, magneticka, chipova, bezkontaktni...), riznych platebnich
modell (debetni, kreditni, charge...), riznych bankovnich asociaci (Master Card, Visa, Diners Club,
American Express...), vydané mnoha riznymi bankami. Pritom kazdou z téchto karet mizZeme zaplatit
v obchodé ¢i restauraci, vybrat penize z bankomatu, ¢i si pujcit auto. Posledni dobou jsou karty casto
nahrazovany aplikaci v chytrém mobilu, ktera je casto pruznéjsi a Sikovnéjsi nez karta.

IDENTITA, UCTOVANI, CENY A PLATBA

Jisté by bylo nejjednodussi, aby tento server byl jediny a slucoval tak vSechny nabijecky do jednotné
celosvétové sité. Dosahnout takové celosvétové shody vsak nebude jednoduché a nemusi byt ani
bezpecné. VZdyt soustfedit vSechny Ucty na jediném misté by vyZzadovalo obrovsky vykon server(

a v pripadé jejich napadeni by mohl vzniknout celosvétovy kolaps elektromobility. Rozumnéjsi asi bude
umoznit spolupraci vice serverd, které si budou mezi sebou vymérovat jen nezbytna provozni data
podobné jako DNS.

Provozovatelem takového serveru mize byt podnikatel, spolek, distributor energie, automobilka, banka
atd. Jeho pokryti muze mit regionalni, narodni ¢i mezinarodni, mize modifikovat obecna provozni
pravidla o své specifické vyhody atd. Provozovatelé si tedy mohou konkurovat podobné, jako banky,
mobilni operatofi atd. Oteviené standardy vsak musi zajistit hladkou spolupraci provozovatel( podobné
jako u bankomatu ¢i mobilniho pripojeni.

Pri vétsi penetraci elektromobilt bude vyhodné zavést dynamickou zménu sazby za odebiranou
elektrinu. Tim dosahneme rovnomérnéjsiho zatizeni energetické sité, pripadné umoznime posilovani
sité z baterii elektromobild. To si vSak vyzada datové propojeni nabijeci sité se siti energetickou a
vznik pravidel a standardd potfebnych pro efektivni rizeni sazby.

Cenu za nabijeni by si méli uréovat majitelé nabijecek sami. Vzdyt' kazdy ma jinou sazbu, jiné naklady
na provoz atd. K této cené mohou (ale nemusi) pridat svij poplatek provozovatelé (cetnich serverq.
Také chod a nepretrzity rozvoj technologie neutralni centraly bude néco stat. Centrala by si tedy
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mohla prirazet nékolik procent k prodejni cené. Vsechny ceny musi byt nastaveny tak, aby pokryly
naklady a béhem nékolika let i umorily vlozené investice. Platby by mély byt mozné jak v korunach ci
eurech, tak treba i v bitcoinech a dalSich kryptoménach. Mohou byt realizovany podobné jako jiné
internetové bankovni platby kartou, technologii PayPall atd.

Dnes se Casto uvazuje o tom, ze by energie mohla byt pro elektromobilisty zdarma, tedy hrazena

z verejnych zdroji. Ma to svou logiku. VZdyt' elektromobilista jiz prispél na Cistotu prostredi vysokou
porizovaci cenou svého vozu. Pokud vsak predpokladame, ze wallboxy budou jen poduzly existujici
energetické sité (domacnosti, firmy, obce...), musime mit moznost prokazat, kolik energie odebral
nadrazeny uzel a kolik elektromobilisté. | v tomto pripadé by tedy mél mit wallbox méreni a
spolupracovat s nadrazenou datovou siti.
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MAPA A CO S Ni SOUVISI

Samotné monitorovani stavu nabijecek a Uctovani jesté uzivateli elektromobilu neprinese potrebné
pohodli. Ten potrebuje sloucit vSechna potrebna data do jedné pohodlné a prehledné aplikace. Pritom
musi byt zamyslena sit’ co nejefektivnéjsi, co nejméné prekazet a skodit. Vzdyt budujeme moderni
racionalni systém pro uzivatele a ne dalsiho komercniho mastodonta. Proto jisté nebudeme ve mésté
zabirat pozemky a za desitky miliond na nich stavét rozsahlé stanice tak, jako to déla nase spalovaci
konkurence. Dokonce ani nebudeme vyhled z dalnice zakryvat GGuzasnymi bilboardy, polepovat svét
plakaty ¢i obtéZovat divaky televize reklamou. Nam by mélo stacit jen nékolik sloupkd na okraji
existujiciho parkovisté a chytré technologie.

Najit takovou nenapadnou nabijeci stanici vsak nemusi byt snadné. Nastésti mame vyhodu v tom, Ze
priznivci elektromobility jsou dnes prirozenou komunitou svépravnych a aktivnich lidi, kteri jsou
schopni jit za svou vizi a prizplsobit se potfebam novych technologii. Pokud tedy uzivatel sité doplni
svou vybavu o chytry telefon ¢i tablet (to konecné bude potreba i k ovladani nabijecky), tak aplikace
s mapou a navigaci umozni volbu nabijeci stanice a dovede jej k ni. Aplikace by mohla mit zhruba tyto
funkce:

»  Sloucit vSechna potrebna data do jedné aplikace
» Zobrazovat sit nabijecich stanic
+ U kazdé stanice zobrazovat:
o polohu
o stav (v provozu /mimo provoz, volna /obsazena do xx:xx hod...)
o maximalni nabijeci proud (moznost rychlonabijeni)
o cena
o eee
« Vyhledat dostupné stanice (dle vzdalenosti, stavu, ceny...)
« Navigovat elektromobil ke zvolené stanici
*  Umoznit rezervaci ¢asu pro nabijeni
+ Optimalizovat trasu s ohledem na nabijeni

Mapa bude prirozené jen nadstavbou (datovou vrstvou) nad nékterou existujici mapou (Google,
Seznam, OSM...). Pro udrzeni nezavislosti a neutrality celého systému bude asi nejlepsim resenim
vyuziti OSM - Open Street Map, tedy svobodného reseni vznikajiciho na podobnych principech jako
zamyslena sit’ dobijecich stanic. Pritom pokryva cely svét, takZe nic nebude branit tomu, aby se
navrhovana sit rozsirila do dalsich zemi. Jisté bude rozumné mapu vybavit otevienym programovym
rozhranim, které umozni zajemcim rozsifovat zakladni systém o dalsi aplikace. Mohou to byt napriklad:

» odkazy na stravovaci a ubytovaci podniky, turistické zajimavosti... (POI)
«  placeni parkovani

« placeni dalnice (nahrada mytnich bran Kapsch)

» spolujizda, alternativy k taxi ¢i MHD...

e car sharing

| tyto aplikace by mély byt technologicky svobodné a s otevienym zdrojovym kddem. Jen tak lze totiz
zajistit nejen to, ze v nich nebudou zadna zlobitka a Spehovatka, ale zejména to, ze systém bude
dlouhodobé udrzitelny a umozni dalsi svobodny vyvoj a rozsifovani. Hlavné vsak jej nepujde zneuzit
jako OpenCard.
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NEUTRALNI AUTORITA

Zavadeéni elektromobility je velikou Sanci jak prosadit nové technologie. Nese vsak i znacna rizika
omyld, Spatnych rozhodnuti ¢i védomych deformaci. Pritom znacna tématicka sife, mnozstvi
technickych, ekonomickych, politickych a legislativnich rychle se ménicich souvislosti presahuje
moznosti sebelepsiho uzavieného vyvojového tymu. Je tedy zfejmé, Ze jde o proces, ktery nemize byt
spustén jako jednoducha komercni zakazka, ale ze musime hledat vhodnéjsi postupy. Soucasné musime
zajistit, aby si nikdo jednotlivé technologie nemohl monopolizovat, abychom udrzeli potfebnou miru
svobody. Inspiraci nam mize byt napriklad postup zavadéni internetu. Prvnim krokem na této cesté by
mélo byt vytvoreni Nezavislé Nonprofitni Neutralni Autority (N3A - analogie nazvu W3C).

POSLANi N3A

Primarnim poslanim takové autority by mélo byt spojovat vsechny, kteri maji k dané problematice co
fict a maji chut spolecné vytvaret a napliovat vizi racionalni elektromobility. Musi tu byt vizionari

a evangelisté, (zci specialisté, ale i lidé se Sirokym zabérem, lidé z praxe, ale i akademici a teoretici,
a treba i konstruktivni oponenti. Hlavné vSak odbornici mnoha oboru, ktefi budou schopni spole¢né
naplnovat vytené vize a vytvaret novou syntézu. Vzdyt chystame ,,revoluci evoluci“ v mnoha oborech,
chystame ,,Dobu elektromobilni“

Neutralni autorita by méla byt ,,myslivnou* (think tank ¢i brain trust) elektromobility a na ni
navazujicich obor(, méla by domyslet detaily i obecné souvislosti a tak si postupné vybudovat
nezpochybnitelné postaveni pri ur¢ovani koncepce oboru, vytvaret ,,odborné verejné minéni“. N3A by
se méla zabyvat zejména témito Cinnostmi:

» Soustredovani a publikovani znalosti a zkusenosti

» Hledani a formulovani konceptu elektromobility

« Standardizace komponent, rozhrani, protokold...

e Optimalizace infrastruktury

» Dohled nad praci Centraly

» Spoluprace se souvisejicimi obory (energetika, doprava, bezpecnost...)

Vyvoj chytrého wallboxu se muaze stat impulzem pro start ¢innosti N3A. Kolem projektu postupné
soustredime klicové odborniky a vytvofime komunitu zkusenych a vstricnych uZivatell - testerd.

JAK?

dobrymi odborniky jsou pravé proto, zZe se intenzivné vénuji svému oboru. Proto je prace v tymu N3A
nesmi zbytecné obtéZovat (jen obcCasna externi spoluprace), ale musi jim také prinaset inspiraci

a podnéty k dalsi odborné cinnosti, kontakty s dalsimi kolegy atd. Po dosaZeni prestizniho postaveni by
prace v tymu méla byt cti a zaméstnavatelé by méli své odborniky ve spolupraci podporovat.

Podobné problémy s co nejefektivnéjsi spolupraci resi i tymy vyvijejici svobodny software (napr. Linux,
OSF...), standardizujici internetové technologie (IFTF, W3C...) atd. Motivace a potrebna otevrenost je
také obvykla ve spolupraci védeckych tym(. Nemusime tedy hledat nova zazracna feseni, staci se
poucit z dnes béZnych modernich postupt (dalkova spoluprace /groupware a ob¢as osobni setkani
/konference).
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N3A musi byt pouze ideovou a metodickou neformalni instituci, ktera nevyviji Zadnou komercni ¢innost,
nesmi brat Gvéry atd. Jen tak bude mozné zajistit jeji nezavislost, stabilitu a dlouhodobou
udrzitelnost. M(ze vSak doporucovat standardy, svou autoritou podporovat vyvojové zaméry atd.
Takova doporuceni by méla posilit diivéryhodnost partnert a usnadnit jim tak financovani z verejnych
zdroju, ziskavani grantd atd.

CENTRALA

Jedinou exekutivni ¢innosti tymu N3A bude dohled nad provozem ,,Centraly“, tedy nezavislého
profesionalniho tymu zajistujiciho vyvoj a provoz server( hostujicich potrebné technologie:

*  Web (propagace elektromobility, navody na obsluhu, aplikace pro stazeni...)
«  Groupware (podporu prace tymu N3A, autor( webu atd.)
*  Podpora aplikaci

o Mapa a podpora provozu wallboxd

o Taxibusy

o Car sharing

o

Protoze centrala bude zprostfedkovavat platby za nabijeni, mize si strhavat mirnou provizi, a z té (po
dosazeni vétsi penetrace elektromobility), vydélavat na sv(ij provoz i rozvoj celého systému. Tak tedy
mUzeme zajistit financovani a dlouhodobou udrzitelnost ,,mozku elektromobility“. Pro vytvoreni
kvalitniho tymu a nastartovani potrebnych technologii bude vsak potreba najit vhodné financovani.

Centrala bude postupné budovat zazemi i dalsim aplikacim /projektim a sitim souvisejicim s moderni
dopravou a energetikou (dynamické mapy, carsharing, spolujizda, taxibusy, vyrovnavani energetické
sité a dynamické rizeni sazby, SmartGrids...). Tak zajisti vzajemnou slucitelnost souvisejicich procest a
postupné propoji velkou cast ekonomiky. To vSak znamena, ze na jeji kvalité, transparentnosti,
otevrenosti a dlouhodobé udrzitelnosti bude zaviset efektivita a spolehlivost mnoha oboru.
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DALSI VYUZITIi SITE WALLBOXU

Chytré wallboxy tedy postupné vytvori hustou sit’ pokryvajici i velmi zapadlé kouty zemé. Protoze
kazdy bod musi byt pripojen k internetu a je snadno expandovatelny, mize slouzit i k mnoha dalsim
Ucelim, jako napriklad:

Pristupovy bod WiFi Free

Zabezpeceni parkujicich vozidel proti kradeZi a vandalizmu (bezpecnostni kamery etc.)
Dalkova sprava elektromobilu (méreni, diagnostika, aktualizace map...)
Monitorovani dopravy

Nabijeni mobilnich pristroju

Soucast sité internetu véci (loT)

Zakladnové stanice pro diferencialni GPS

Monitorovani energetické sité

Meteorologicka stanice

Monitorovani hluku

Monitorovani cistoty ovzdusi

Monitorovani svételného znecisténi

Husta sit’ chytrych nabije¢ek muze tedy prispét k feSeni mnoha dnes obtizné fesitelnych problémd. Jak
tyto moznosti vyuzijeme bude zaleZet jen na naSich budoucich potrebach a nasi kreativité (soucast
profesionalnich sluzeb, Citizen Science ...). Dalsi vyuziti wallbox( tedy mize pomahat s financovanim
provozu Centraly. Aby vsak bylo mozné rozsirovat wallboxy o dalsi aplikace, méli bychom hned na
pocatku definovat potfebna rozhrani, pripadné souvisejici podminky (napajeni, zalohovani,
komunikace...).
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ZAVADENI

Je zrejmé, ze vytvorit racionalni nabijeci infrastrukturu pro elektromobilitu je komplexni Ukol. Musi
vyresit nejen technické podrobnosti, ale zejména iniciovat vznik odborné komunity a vyzkouset reakci
verejnosti na nové postupy. Protoze princip nového konceptu vyzaduje neutralitu, otevrenost,

a dlouhodobou udrzitelnost, nemuizZeme zavadéni svérit uzavienému komercnimu subjektu jako
OpenCard, ale musime postupovat obezretnéji.

PILOTNi PROJEKT

Dnes mame jesté porad vyhodu v tom, Ze elektromobilist( je u nas jen nékolik set a vétsSina z nich jsou
otevreni, vstricni a dobre informovani uzivatelé, kteri denné bojuji s nedostatecnou nabijeci
infrastrukturou. Proto lze oekavat, ze privitaji moznost budovat sit’ wallboxu ,,zdola“, pokud jim
poskytneme dobré zazemi a podporu. Tito uzivatelé také predstavuji dobrou skupinu tester(, coz
usnadni vyvoj i zavadéni sité.

Situace se vsak rychle méni. Snadnéjsi dostupnost vyhodnéjsich elektromobilt jiz privadi

k elektromobilité i méné motivované a informované uzivatele. Proto musime zavcas z budovani sité
(porizeni vlastniho wallboxu) vytvorit samozrejmou soucast zivota s elektromobilem, stejné jako
starost o parkovaci misto atd. Pokud dnesni vyhodnou situaci nevyuzijeme, tak rychle prevazi pasivni
konzumentsky pristup, kdy uzivatelé budou vyZadovat po statu, aby zajistil hustou sit' rychlonabijecek
a prizplsobil tak pouziti elektromobilu starym zvyklostem. To by nejen zbyte¢né komplikovalo vyuziti
elektromobilu, ale také velmi prodrazilo budovani infrastruktury.

Dovedeme si dokonce predstavit situaci, ze si vhodnym lobingem a Upravou legislativy zmonopolizuje
pravo na budovani nabijeci infrastruktury skupina komerénich subjekt(. Elektromobilisté by se tak
dostali do podobné nesmyslného postaveni jako uzivatelé mobilnich telefond, prazské tramvajenky atd.
Proto musime co nejrychleji spustit pilotni projekt, ktery vytvori podminky pro svobodné budovani
neutralni sité a nastartuje jeji intenzivni propagaci. Bude to vyhodné jak pro elektromobilitu, tak pro
celou spolecnost.

Priprava a analyza

Tato (vaha je jen jakymsi prvnim pokusem o formulovani mozného feseni dnesnich probléma.
Rozhodné ji nelze povazovat za opravdovou analyzu na které pljde zalozit vyvoj a zavadéni dobijeci
sité. Ta musi byt mnohem sirsi i podrobnéjsi. Analyze vSak musi predchazet vytvoreni Sirsiho tymu
odbornikd, kteri budou schopni do zakladni technické analyzy zahrnout i obecnéjsi souvislosti
(existujici standardy, dalsi aplikace pro centralu, bezpec¢nost, energetika, legislativa ...). DileZitou
casti analyzy bude definovani standard(i nutnych pro spolupraci jednotlivych casti sité (HW rozhrani,
protokoly, otevrena data...).

Vyvoj

Vyvoj potrebného HW a SW je v podstaté standardni Ukol, ktery mohou Uspésné splnit desitky firem,
firmic¢ek, univerzitnich pracovist ¢i parti¢ek dobrovolniki v CR. Zasadni rozdil viak je v tom, ze
vysledek vyvoje musi byt licencné volny a dobfe dokumentovany, aby na vyvoj a vyrobu mohly navazat
dalsi tymy. Pri volbé tymu si musime byt védomi toho, Ze na prvni etapu vyvoje budou navazovat dalsi
etapy, rozsirovani systému o dalsi aplikace (spoluprace s energetikou, optimalizace verejné dopravy...).
Nepujde tedy jen o jednorazovy Ukol, ale o nastartovani dlouhodobych procest a otevienou spolupraci.
V prvni etapé bude potreba vyvinout zakladni (minimalni) verze téchto komponent:
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e HW wallboxu

*  Firmware wallboxu

»  Porizeni serveru a hostingu

«  Zakladni serverova aplikace

* Propojeni s mapou

* Aplikace pro majitele wallboxu

*  Aplikace pro elektromobilisty (Android + iOS)

»  Adapter(y) pro optimalizaci nabijeni (kabel /,krabicka®)

Dobry zavedeny profesionalni tym by pri plném nasazeni mohl zakladni vyvoj zvladnout za nékolik
tydn(, sehrané particce dobrovolniki maze trvat cca. jeden rok.

Vyroba testovacich vzorku

Abychom mohli ovérit funkénost celého systému, musime vyrobit nékolik desitek wallboxu a
nainstalovat je u vybranych tester(. Jiz pri této kusové vyrobé mlzeme ovéfit kvalitu nakupovanych
komponent a vybrat vyhodné a spolehlivé dodavatele pro navazujici vyrobu. Bude nejefektivnéjsi touto
vyrobou povérit vyvojovy tym (zpétna vazba na vyvoj a pripadné korekce).

Testovani

Pri vyvoji spolehlivych systému (napriklad avionika) stoji zkouseni a testovani prototypt mnohonasobek
toho, co stoji jejich vyvoj a vyroba. Nas problém je vsak jesté mnohem komplikovanéjsi. Potrebujeme
totiz testovat a optimalizovat nejen samotny pristroj a jeho programové vybaveni, ale celou sit'.
Hlavné vsak potrebujeme ovérit pristup a chovani uzivatel( k novému systému. Proto se pfi testovani
nemUzeme opirat jen o nékolik profesionald, ale musime do testovani zapojit i $irsi verejnost. Pokud

k testovani vyuzijeme zkusené dobrovolniky, tak postupné vytvorime komunitu zkusenych a vstricnych
uzivateld, ktefi nejen usnadni testovani, ale budou vhodnymi partnery pro dalsi vyvoj. Bude vSak
vhodné odmeénit jejich Usili poskytnutim drobnych vyhod (sleva pri nabijeni, pri nakupu wallboxu...).

Financovani

Je zrejmé, Ze cilem navrhovaného reseni neni zisk a ,,business plan“ nesméruje k jeho maximalizaci,
jak je obvyklé u komercnich projektu. Usiluje o optimalizaci dopravy z celospolec¢enského pohledu a ve
vsech souvislostech. Vime, ze pri vétsi penetraci elektromobility se toto reseni dokaze financovat samo
a prinese i znacné Uspory jak pri budovani nabijeci infrastruktury, tak v dopravé jako celku, zlepsi nasi
energetiku, ekologii atd.

Nachazime se v$ak v zacarovaném kruhu: penetrace elektromobill je mala, protoze maji mizernou
nabijeci infrastrukturu, nikdo nechce budovat nabijeci infrastrukturu, protoZe se to pro téch nékolik
elektromobill prece nevyplati ... Chybi nam startovaci impulz, ktery by tento kruh pretal, chybi nam
projekt, jakym byl kdysi americky Arpanet jehoz otevreni nastartovalo dnesni internet.

Je tedy zrejmé, ze je rozumné a mravné projekt nastartovat a z pocatku i financovat z verejnych
prostredku. Potfebné naklady budou jen zlomkem toho, co dnes vkladame do podpory nakupu
elektromobill a vysledek bude nejen vyraznéjsi, ale otevre stabilni a dlouhodobé udrzitelnou cestu
k elektromobilité.
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PROPAGACE

Velkou bariérou rozvoje elektromobility u nas je Spatna informovanost o jejim stavu a potencialu. Tuto
neznalost zneuzivaji ,,odbornici® zavisli na ,,vini benzinu®, ktefi mnozstvim nesmyslnych az lZivych
vyrokd matou verejnost. To ve verejnosti zakonité vyvolava silnou pochybnost o smyslu a vyznamu
elektromobility.

Role N3A

Tuto pochybnost mizeme vyvratit jen podrobnou argumentaci, objasfiovanim rozpor( atd. Soustredit
tyto argumenty by mél byt jeden z Gkold Neutralni autority (N3A). Vefejnost nasim argumentim totiz
uvéri jen tehdy, pokud nevznikne ani stin podezreni, ze jde jen o dalSi komeréni manipulaci. Takto
shromazdéné racionalni (neutralni) argumenty musime sdélit vefejnosti, poskytnout odbornikim,
novinarlm atd. (referencni webovy portal).

Propagace wallbox

S projektem verejné sdilenych wallbox( musime néjak seznamit vSechny, kterych by se projekt mohl
tykat. Zakladem této propagace jisté musi byt umisténi vSech potrebnych informaci, navodu, novinek
atd. na referencnim webu elektromobility. PotiZ je vSak v tom, Ze chceme oslovit i ty, kteri

o elektromobilité nemaji ani ponéti (hostinsti, obchodnici...). Proto bude treba projekt predstavit

v televizi, casopisech atd. Jen tak najdeme i partnery, kteri prozatim stoji mimo elektromobilni
komunitu.

Expedice

Zajimavou moznosti jak propagovat jak elektromobilitu a pritom pripravovat umisténi wallboxd a dalsi
aktivity souvisejici s elektromobilitou (elektromobily pro podnikani, pro obce, taxibusy...) je organizace
»expedic“. Ty by navazovaly na ¢innost dnesnich propagatoru elektromobility (pfedvadéni, prednasky,
soutéze ...). Expedice by postupné projizdéla mésta a obce, ve kterych by méla predem domluvena
setkani s mistnimi protagonisty (samosprava, podnikatelé, spolky ...). Na kazdém setkani by usporadala
prednasku a predvadéni jak elektromobild, tak wallboxu. Vse by intenzivné dokumentovala (foto,
video, ¢lanky, kontakty...) a publikovala na webu. Tak by mohl vzniknout zajimavy dokumentarni cyklus
o zivoté s elektromobilem (viz Dan Priban a jeho Trabant).

LEGISLATIVA

Béhem pilotniho projektu se jisté objevi fada formalnich problému. Nékteré jsme jiz zminili v kapitole
»Formality“. Jejich reseni nemusi byt ani jednoduché, ani rychlé. Proto by soucasti realizacniho tymu
méli byt od samého pocatku odbornici, kteri budou tyto problémy resit, spolupracovat s Grady, médii,
politiky atd.

ROZSIROVANI A PROVOZ SITE

Po pilotnim projektu by mél nasledovat rutinni provoz sité, jeji dalsi rozsirovani a zdokonalovani.
V ramci pilotniho projektu budou zprovoznény jen zakladni funkce sité. Diky otevienému konceptu ji
vSak pujde trvale rozsifovat, zdokonalovat a vylepSovat.
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Wallboxy

Pro uzivatele elektromobil( budou ddlezité nejen chytré funkce zamyslené sité a rychlé zahustovani
nabijeci struktury, ale i snadné porizeni vlastni ,,domaci zasuvky“, vlastniho wallboxu. Musime jim
nabidnout jak hotové wallboxy, tak vSsechny potrebné podklady a dily k jejich stavbé ¢i doplnéni nebo
modifikaci existujicich wallboxu.

Ve svété Open HW je obvyklé, Ze komunita provozuje web na kterém jsou k dispozici nejen kompletni
vyrobni podklady véetné zdrojového kodu firmware, ale lze zde také koupit specifické dily (plosné
spoje, sestavené a ozivené desky s elektronikou ...), ucelené stavebnice i kompletni vyrobky. Pro
distribuci wallbox( bude rozumné vyuzit tento ,,obchodni model“, protoZe je levny a zdGraznuje
otevrenost a nezavislost zamyslené sité. Wallboxy si vSak budou porizovat i lidé, kteri nemaji znalosti
potrebné k jejich instalaci a zprovoznéni. To je prilezitost pro pokrocilé cleny komunity (soukromnici
a firmy) nabidnout své sluzby na komerénim principu.

Otevreny koncept umoziuje, aby wallboxy vyrabél kdokoliv. Plvodni tym ma sice naskok a vice
zkuSenosti, ale musi si tento naskok udrzovat trvalym Usilim a rozumnymi cenami. Jinak jej mize
kdykoliv nahradit Sikovnéjsi ¢i pilnéjsi tym. Tato otevrenost je vSak nebezpecna v tom, ze navrzené
reSeni muze kdokoliv modifikovat a tim do néj vnést chybu.

Certifikace a kalibrace

Abychom predesli zbytecnym komplikacim a zmatkim bude dobré vyzadovat certifikaci citlivych
modifikaci neutralni autoritou N3A. Tento proces by mohl byt analogii schvalovani modifikaci jadra
Linuxu.

Dalsim Uskalim otevieného reseni je potreba wallbox kalibrovat, tedy ovérit ze méri odbér

s dostatecnou presnosti. Technicky jde o jednoduchy Ukol pro ktery staci krabicka, ktera zatizi vystup
wallboxu znamym vykonem. V pilotnim projektu mizeme vérit realizacnimu tymu Ze provede kalibraci
poctivé. Pokud vsak pozdéji prejde vyroba na vice subjekt( a z nabijeni se stane obchodovani, musime
ctit Zakon o metrologii (505/1990 Sb.), ktery vyzaduje ovéreni méridel, pro které bude nutna
spoluprace s Ceskym metrologickym institutem.

Hledani partner(

| po ukonceni pilotniho projektu musi pokrac¢ovat propagace a procesy sméfujici k hledani partnert pro
instalaci dalsich wallboxu.

Centrala

V ramci pilotniho projektu budou pro centralu vyvinuty a otestovany jen zakladni aplikace
v jednoduchém provedeni. Tento vyvoj musi dale pokracovat, rozsifrovat moznosti centraly o dalsi
aplikace, prizplsobovat provoz novym potfebam atd.

Verejna podpora

Je zfejmé, Ze navrhovana sit’ wallbox( miZe zasadné usnadnit feSeni mnoha nasich dnesnich problémd.
Proto bude jisté spravné a mravné jeji vznik podporit. Nejnaléhavéjsi a nejlevnéjsi jisté bude vylouceni
vsech zbytecnych formalit (viz kapitola ,,Formality“). Vyhodna by mohla byt i spoluprace s distributory
energie, kteri by si zavedenim vhodné dynamicky rizené sazby pro wallboxy mohli levné a s malym
rizikem vyzkousSet technologie pro vyrovnavani sité.

Pokud vefejnost uzna, ze je tfeba rozvoj sité urychlit, ¢i zvysit jeji hustotu, mdze instalaci wallboxu
podporit vhodnou dotaci na nakup ¢i instalaci wallboxu. Pro optimalizaci dotaci muize Centrala vytvorit
»mapu naléhavosti“, ktera znazorni mista s fidkou Ci pretizenou siti wallboxd.
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BLAZNIVA VIZE

Pokud popustime uzdu fantazii a pokusime se moznosti novych technologii a chytrého wallboxu
domyslet a aplikovat i na dalsi prvky energetické sité, mizeme dojit k novym zajimavym moznostem:

VYROVNAVANI ZATIZENI SITE

Zatizeni energetické sité béhem dne vyrazné Zalizant
s v s , vr ’ Aktudlnl data: 15.02.2015 09:00 aZ 21.02.2015 08:59, agregace priamér / 15
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energetickeé sité v realném case. To znamena,
ze tak muzeme efektivné vyrovnavat nejen zatizeni zdroju, ale i vSech dalSich prvka sité (vedeni,
transformatory atd.).

DYNAMICKE RIZENi SPOTREBY A SAZBY

HDO muze primo Fidit jen pomérné malou ¢ast dnesnich spotrebicu. Napriklad v domacnosti to je
obvykle jen ohrev vody a vytapéni. Je vsak mnoho spotrebicu, u kterych sice mizeme odlozZit jejich
zapnuti, ale ty musi dokonéit sv(j cely pracovni cyklus (pracka, mycka, susicka, trouba...). Jiné zase
musi byt v uréitém case nabity a pripraveny k pouziti (zalozni a vyrovnavaci zdroje, elektromobil...).
Tyto spotrebice je tedy treba ridit chytreji nez jen stykacem HDO.

V této souvislosti mluvime o konceptech Smart Grids, Chytrych domech, Chytrych méstech atd. Pri
pouziti elektroniky podobné elektronice ve wallboxu tedy bude mozné plynule ménit sazbu podle
moznosti a zatizeni nadrazeného uzlu tak, aby byl co nejlépe vyuzit jeho potencial (napriklad trvala
elektronicka drazba ceny energie). Potom bude zaleZet jen na spotrebiteli kdy a jak energii vyuzije. O
to se opét mohou starat chytré krabicky v chytré domacnosti. Ty nejen nahradi slozité rozvody
oddélujici ovladané spotrebice, ale také umozni trvale monitorovat spotrebu a shromazdovat
statisticka data pro dalsi optimalizace (dokonalejsi obdoba www.energomonitor.cz).
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ELEKTROMOBIL JAKO AKTIVNI PRVEK SITE

V baterii elektromobilu je ulozena energie srovnatelna napriklad s celodenni spotfebou domacnosti
jeho majitele. Pri plné penetraci elektromobility bude energie uloZzena v bateriich elektromobil( vétsi,
nez kapacita vSech precerpavacich a plynovych elektraren. Pritom primérny osobni automobil vétSinu
dne parkuje bud’ pred domem svého majitele, nebo pred jeho pracovistém a zivotnost modernich
baterii jiz presahuje technickou zivotnost karoserie a podvozku. Pokud tedy nabijeci body budou
,,obousmérnymi nabijeckami“ (AC — DC — AC), mohou elektromobily aktivné vyrovnavat energetickou
sit’, zvysit jeji Uc¢innost a zmirnit naroky na velké investice v budoucnosti.
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PODPORA ALTERNATIVNICH ZDROJU

Mnohé alternativni zdroje (fotovoltaika, vitr ...) jiz vyrostly z détskych strevic¢ki a pfi chytrém nasazeni
jsou schopny konkurovat dnesnim elektrarnam i bez jejich zvyhodnovani ¢i dotovani. Potiz vsak je

v tom, Ze slunce v noci nesviti a vitr taky porad nefouka. Proto byva nutné spojit alternativni zdroje

s akumulaci vyrobené energie a tak snizit primou zavislost spotfeby na vyrobé.

K akumulaci lze pouzit nejen elektromobily, ale i jejich pouzité baterie. V elektromobilu totiz obvykle
vyménujeme baterii, pokud jeji kapacita klesne na 80% jmenovité. Ta vSak jesté mize poskytnout
nékolik tisic cykl( pro vyrovnavani sité ¢i alternativnich zdroju.

ELEKTROMOBILITA JAKO ZACATEK CHYTRE ENERGETIKY

Za poslednich 30 let vzrostla kapacita baterii (J/kg) zhruba 10x, Zivotnost také zhruba 10x (pocet

cykld) a cena klesla na desetinu (USD/J). To znamena, ze ulozeni jedné kWh je dnes cca 100x levnéjsi
nez pred 30 lety. A tento trend porad pokracuje.

V minulych desetiletich byly tahounem vyvoje baterii potreby prenosné elektroniky, vojenstvi

a kosmonautiky. Dnes jiz vyvoj tahnou potreby elektromobility (Tesla Gigafactory, Panasonic ...), ktera
také postupné vytvari velké decentralizované akumulacni kapacity.

Tento vyvoj spolu s chytrou elektronikou a alternativnimi zdroji otevira zcela nové moznosti
v energetice:
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«  Optimalizace spotreby

« Decentralizace, pripadné i demonopolizace sité

»  Snizeni odbérovych Spicek, zvyseni ¢innosti a odlozeni velkych investic
» Snadné a efektivni nasazeni alternativnich zdroju

Je tedy zfejmé, ze pokud budeme postupovat racionalné, mize byt energetika mnohem efektivnéjsi,
levnéjsi a Cistsi nez dnes. Je smutné, Ze si tyto moznosti dnesni spolecnost skoro neuvédomuje a jen
setrvacné kraci ,,ovérenou®, vsak malo efektivni cestou. Jista obezretnost je jisté rozumna, protoze

jde o zcela nové principy a my dnes dokazeme jen tézko odhadnout jak na né bude ekonomika i cela
spolecCnost reagovat.

Nové postupy tedy musime nasazovat postupné a tak vytvorit plynuly prechod k novému konceptu.
Nejvyhodnéjsi cestou prechodu bude vyuzit elektromobilitu a komunitu s ni spojenou. Dnes jde jen

o malou cast ekonomiky, proto budou rizika mala. Pritom se elektromobilni komunita silné zabyva i
alternativnimi zdroji a je otevrena k novym resenim. Dokonce bude ochotna obcas tolerovat i chyby ¢i
problémy, které musi na nové cesté nastat.
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ZAVEREM

Dnes jiz elektromobilita dosahla ,,bodu zlomu“, protoze vyssi porizovaci naklady na elektromobil se pfi
velmi intenzivnim vyuzivani vrati diky levnému provozu pred koncem technické zivotnosti vozu. A ceny
dale klesaji. Dnes jsou prodeje dokonce dotovany tak, Ze se elektromobil vyplati i tém, kteri najedou
30 az 50 tis. km rocné. Lze tedy oCekavat, ze v pristich letech budou prodeje elektromobilll stoupat
mnohem rychleji nez v minulosti.

Vaznou bariérou rozvoje elektromobility vsak z(stava nedostatecna nabijeci infrastruktura. Proto
navrhujeme vytvareni sité wallboxd ,,zdola“. Toto reseni neprinasi zadné prevratné objevy, jen spojuje
davno znamé technologie do potrebnych souvislosti. Technicky je vse celkem jasné a snadno
realizovatelné. Zlstava vsak mnoho otevienych problému v oblasti organizace, legislativy a financovani
startu projektu.

Skepticky Ctenar bude jisté namitat, ze si problém idealizujeme tim, Zze porad jesté vérime, ze zajem
spolec¢nosti je nadrazen parcialnim komercnim zajmim, Ze projekt nema ,,spravny business plan“.
Opravdu nema. Vzdyt stojime pred velkou transformaci nejen celé dopravy, ale mozna celé ekonomiky,
jejiz dopady jen matné tusime. Pokud vse jesté budeme komplikovat Uzkymi komerénimi zajmy, tak se
zamotame do pavuciny nesmyslnych nafizeni a predpisl, ze které nemusi byt tniku.

Autori vsak nejsou vSevédouci, jisté jim mnohé uniklo a ledacos mozna nedomysleli. Pojdme tedy
diskutovat a spolecné hledat dalsi cestu.
Unor 2017

(CC) BY-NC-SA
Petr Vermouzek

pavouk33@gmail.com

s radami a podporou od mnoha pratel elektromobility

25


mailto:pavouk33@gmail.com

	Úvodem
	Proč veřejný wallbox?

	Koncept wallboxu
	Standardy
	Rychlost nabíjení
	Celonoční nabíjení
	Plné využití dostupného výkonu – wallbox
	Obousměrný DC wallbox

	Rychlonabíječka

	Organizace sítě
	Kasička
	Sdílený klíč
	Chytrá síť


	Chytrý wallbox
	Jak by to mohlo fungovat
	Technické řešení
	Technologie
	Měření
	Dálková správa
	Cena wallboxu
	Univerzalita

	Chytrý wallbox jako základ „chytré“ energetiky
	Formality

	Server(y)
	Identita, účtování, ceny a platba

	Mapa a co s ní souvisí
	Neutrální autorita
	Poslání N3A
	Jak?
	Centrála

	Další využití sítě wallboxů
	Zavádění
	Pilotní projekt
	Příprava a analýza
	Vývoj
	Výroba testovacích vzorků
	Testování
	Financování

	Propagace
	Role N3A
	Propagace wallboxů
	Expedice

	Legislativa
	Rozšiřování a provoz sítě
	Wallboxy
	Certifikace a kalibrace
	Hledání partnerů
	Centrála
	Veřejná podpora


	Bláznivá vize
	Vyrovnávání zatížení sítě
	Dynamické řízení spotřeby a sazby
	Elektromobil jako aktivní prvek sítě
	Podpora alternativních zdrojů
	Elektromobilita jako začátek chytré energetiky

	Závěrem

