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Utrzky myslenek starého pana o konfliktech mezi technologiemi
a stavem spolecnosti na prikladé zavadéni elektromobility
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DAVNA VZPOMINKA MISTO UVODU

Jako zvidavy skolacek jsem kdysi dostal filosoficky slovnik z roku 1955. Bylo to divné ¢teni v podivné dobé.
Mimo jiné se zde tvrdilo, Ze kybernetika a genetika jsou burZoazni pavédy, kterym se ,,pokrokovy“ obcan
musi zdaleka vyhnout. PFirozeny vyvoj téchto oborl se vsak nefidil marxistickou ideologii a tak se
z kybernetiky a genetiky staly obory, které méni nas svét.

Podobné nazory prosazovali o padesat let drive povoznici k automobillim ¢i vyrobci parnich stroji k elek-
tromotoru. O 25 let pozdéji zase IBM, tehdy nejvétsi firma svéta, prehlizela nastup osobnich pocitacd.
Ideologickych, urednickych ¢i komerénich omyld a zasaht do prirozeného vyvoje technologii bylo mnoho
a provazeji lidstvo snad od prvni pramyslové revoluce. Obvykle ponékud zdrzi ¢i zkomplikuji a prodrazi
zavadeéni novych technologii, ale jejich nastupu nezabrani.

Problém je v tom, Ze nové technologie vznikaji proto, aby nam usnadnily a zprijemnily zivot. Proto musi
ménit zavedené postupy a zvyklosti. Pokud spolecnost pochopi podstatu a smysl potfebnych zmén, tak
zmény probéhnout hladce a efektivné. Pokud vsak podstatu a vyznam zmén nepochopi, tak se jim bude
branit. Zménam se branili i vyrobci parnich stroji, dokud je nové technologie neodsunuly na okraj déni.

PotiZ je v tom, ze pro pochopeni potrebnych zmén musime sledovat dohlednou budoucnost, ne preko-
nanou minulost. Toho jsou schopni zasvéceni odbornici, ale rozhodné ne politici ¢i Urednici. Proto je
laicka verejnost tak casto matena nesmyslnymi vykriky politiki ¢i predpisy Urednikd, proto je cesta za
novymi technologiemi Casto plna hloupych klicek a slepych cest. Pritom technologicky vyvoj na nikoho
neceka, jeho postup se prudce zrychluje a prudce stoupaji i naroky na znalosti potrebné k jeho pochopeni.

Priklad:

V roce 1985 jsem si poridil svij prvni ,,profesiondlni® osobni pocita¢ (PC AT). Stdl zhruba stondso-
bek tehdejsiho primérného mésicniho platu a jeho vykon sotva stacil na jednoduché technické
vypocty, pro které jsem jej vyuZival. Vefejnost mé povaZovala ne za podivina, ale za naprostého
bldzna a Silence. Dnesni pocita¢ podobné kategorie lze pofidit za zhruba polovinu primérného
mésicniho platu a je cca 10 000 krdt vykonnéjsi, md milionkrdt veétsi disk atd. Nikdo se mu vsak
nedivi, stal se béZnou soucasti nasich kanceldri i domdcnosti.

Rozvoj osobnich pocitaci mél vyhodu v tom, Ze oteviral novy trh a prakticky neohrozoval zadné zavedené
ekonomické obry. Proto se mohl béhem jediné lidské generace vyvinout z drobného garazového podnikani
v technologii, ktera zménila svét. Ponékud komplikovanéjsi to mél o 10 let pozdéji internet. Napriklad
tehdy monopolni SPT Telecom (dnes 02) se jeho rozvoji branil, jeho linky byly pomalé, nespolehlivé a
velmi drahé. Technologie vSak na nikoho neceka. Proto vznikla husta decentralizovana sit' vyuzivajici WiFi
a kabelové TV, ktera rychle prekonala Telecom jak v kvalité, tak cené. Telecomu ujel vlak a proto dnes
tak tézko bojuje s efektivnéjsi decentralizovanou konkurenci.

Je zrejmé, Ze znalosti potrebné k plnému vyuziti pocitace Ci internetu jsou mnohonasobkem znalosti
potrebnych k pouzivani psaciho stroje, mechanické kalkulacky ¢i Bellova telefonu. Proto velka cast
verejnosti jejich podstatu nechape, vyuziva nové technologie jen velmi primitivné, boji se zmén, které
technologie prinaseji a na hlubsi poznani rezignovala. Tento rozpor jesté stupnuji Uredni predpisy a poli-
tické ideologie, které mozna mély smysl v 19. stoleti, ale zcela se miji se soucasnou realitou. Ze zmén,
které do spolecnosti vnesly osobni pocitace a internet je patrné, Ze nové technologie maji na nas Zivot
zasadni vliv, Ze méni spolecnost rychleji nez dokaze vétsina populace sledovat. To klade nové pozadavky
nejen na vzdélavani, ale i na cely zivot spolecnosti.

Zasadni technologické zmény vsak dnes kvasi snad ve vsech oborech. Financnictvi, statni sprava, strojiren-
stvi, doprava, energetika, zemédélstvi i kultura stoji pred ,Velkou Transformaci®, ktera zasadné zméni
spolecnost. Proto se nad zavadénim novych technologii musime zamyslet mnohem komplexnéji neZ to
dokazi politici ¢i mainstreemova media. Musime zkoumat a syntetizovat vSechny vztahy mezi souvisejicimi
aktivitami a obory, predvidat mozna rizika atd. Zkusme se zamyslet nad tim, jak takova transformace
muZe vypadat na prikladé zavadéni elektromobility.



VECNA PODSTATA PROBLEMU

Na zavadéni elektromobility se mizeme divat z mnoha pohledd. Teprve moudra syntéza téchto pohledi
otevrena dalsimu vyvoji mize ukazat dalsi cestu.

TECHNOLOGIE

Elektromobilni technologie jsou jiz natolik zralé, Ze v mnoha aplikacich mohou konkurovat ¢i prekonavaji
spalovaci technologie. Pritom jsou na teprve pocatku svého novodobého technologického vyvoje, kdeZto
spalovaci technologie jiz vycerpaly svij vyvojovy potencial. Proto se odbornici shoduji v tom, Ze
budoucnost dopravy je elektromobilni, ze:

Nastava doba elektromobilni

ZNALOSTI

Mezi cca 5,5 mil spalovacich vozll je u nas v soucasnosti (Cerven 2019) jen cca 2 tis. elektromobil(. Bézny
obcan tedy elektromobil Casto ani nevidél, natoz aby jej ridil. Pritom elektromobilita prinasi zmény nejen
do dopravy, ale i do mnoha souvisejicich obord. Pochopit vyznam téchto zmén neni jednoduché, vyzaduje
to znalosti, informace a ochotu o problému kriticky premyslet v Sirsich souvislostech.

Laicka verejnost vsak nema potrebné znalosti, zkuSenosti a objektivni informace. Obvykle ani nema
motivaci o novych technologiich prfemyslet ¢i ménit své zvyklosti. Odplrci elektromobility tedy mohou
plnit verejny prostor spoustou nesmysli a bludd. Situaci komplikuje i to, Ze elektromobilita vyZzaduje
zménu zazitych zvyklosti a predstav, ze nelze jen mechanicky prenaset zvyklosti s provozem spalovacich
voz( na elektromobily. Z toho plynou mnoha nedorozuméni a falesné postoje. Proto napriklad nemaji
smysl ankety a prizkumy vefejného minéni na toto téma.

Chybi seriézni propagace a edukace

EKONOMIKA

UZIVATELE

Provozni naklady elektromobilu jsou diky jeho vysoké Gcinnosti jen zlomkem provoznich naklad( vozu se
spalovacim motorem. Porizovaci cena elektromobilu je prozatim podstatné vyssi, ale rozdil postupné
klesa. U dnesnich elektromobiltl levny provoz vyrovna vyssi pofizovaci naklady pred polovinou jejich tech-
nické zivotnosti a tato navratnost se s kazdou novou generaci elektromobil(l zkracuje. Pfitom je provoz
elektromobilu ¢isty a tichy, jeho Fizeni prijemné, viz skoro nevyzaduje Udrzbu a jeho Zivotnost je
nasobkem zivotnosti spalovaciho vozu.

Levna, prijemna a cista doprava

AUTOMOBILKY

Cena elektromobilu prudce klesa, asem bude srovnatelna s cenou konvencniho vozu. Technicka Zivotnost
elektromobilu miZe byt nékolikanasobkem Zivotnosti vozu spalovacim motorem. To znamena, Ze potfeba
vyroby novych voz( bude postupné klesat. Vyrobit elektromobil je podstatné jednodusi nez spalovaci viz.
PFesto si potfebné technologické zmeény vyzadaji znacné investice a velka ¢ast investic do spalovaci techno-
logie ztrati vyznam. Dnes poptavka po elektromobilech pfevySuje nabidku, proto se na né dlouho €eké a jsou
drahé. Situace se vSak prudce méni, formuje se novy trh.

Pokles objemu vyroby automobilek, zisku, pracovnich pfileZitosti, HDP — To bude problém!!
PrileZitost vstoupit na novy trh, kdo zavaha, ten vypadne



BATERIE

V poslednich desetiletich pokrocil vyvoj baterii natolik, ze umoznil praktické nasazeni elektromobil.
Jejich dnesni kapacita (Wh/kg), Zivotnost, rychlost nabijeni i cena jiZ umoznuji konstruovat elektromo -
bily, které vyrazné prekonavaji jizdni vlastnosti, Zivotnost i provozni naklady spalovacich vozd. Vyvoj dale
pokracuje, kazdy rok jsou oznameny desitky novych zdokonaleni technologii, které dale zlepsuji vlastnosti
baterii.

Elektromobily dnes jiZ spotrebuji vice neZ polovinu svétové vyroby baterii a vyroba elektromobill prudce
stoupa. Poptavka po bateriich presahuje soucasnou vyrobni kapacitu, coz znacné zvysuje jejich cenu.
Vystavba novych kapacit je sice v plném proudu, ale prozatim nedokaze pokryt prudce vzristajici
poptavku. Dalsim omezenim je momentalni nedostatek surovin. | jejich spotreba totiZ v poslednich letech
stoupa rychleji, nez dodavatelé dokazi stupnovat tézbu. Ze zkusenosti vime, Ze tato docasna nerovnovaha
bude casem vyrovnana, Ze zvysovani objemu vyroby povede k optimalizaci vyrobnich technologii a sni-
Zovani ceny.

Je zrejmé, Ze i ty nejlepsi baterie Casem doslouzi. Potom je tedy bude treba recyklovat, vzdyt obsahuji
vzacné suroviny, takze recyklace muze byt ekonomicky velmi zajimava. Vyhodou je, Ze sbér baterii plijde
snadno oddélit od sbéru ostatnich surovin, a tak usetrit vétsinu prace s ruc¢nim tridénim odpadu. Prozatim
je vsak doslouzilych lithiovych baterii pomérné malo, vétsina vyrobenych baterii totiZ jesté dobre slouzi
v elektromobilech, poté mohou jesté dlouho pomahat posilovat sit’ v bateriovych Ulozistich. Proto jesté
nema smysl budovat velké recyklacni provozy. Objem doslouzilych baterii vsak bude casem postupné
vzristat, takze plOjde postupné budovat potrebné recyklaéni technologie. Prozatim bude vyhodné
nefunkéni baterie skladovat, protoze pozdéji se z nich stane draha surovina pro recyklaci.

Z vyroby a recyklace baterii se stanou vyznamné primyslové obory

ROPNY PRUMYSL
Elektromobily postupné zpusobi vyznamny pokles spotfeby ropnych produktl. To jisté stladi jejich cenu
a zhorsi postaveni celého fetézce podnikl( od geologického prizkumu a tézby ropy, pres jeji dopravu a
vyrobu paliv, aZ po distribuci a prodej. Pokles spotreby ropy bude mit i zasadni vliv na geopolitiku,
naprosto zmeéni vztahy mezi producentskymi zemémi a zbytkem svéta.
Pokles vyznamu ropného prumyslu, zisk, pracovnich pFileZitosti, HDP - To bude problém!!
Vznikne nova geopoliticka rovhovdaha

SERVIS

U vozll se spalovacim motorem podléha opotrebeni tisice dild (pisty, valce, prevody..). Je treba
pravidelné ménit olej, filtry, oblozeni spojky a brzd atd. Opravovat opotrebené dily dnes obvykle nema
smysl, tak obvykle vyménujeme celé funkcni bloky (odhazovaci strategie). U elektromobilu podléha opo-
trebeni jen baterie, loziska motoru a zavésy kol. Baterie je nejdrazsim dilem elektromobilu, urcuje tedy
jeho technickou Zivotnost. Pri dojezdu 400 km a Zivotnosti baterie 2 az 5 tisic cykll je technicka Zivotnost
800 tis. az 2 mil. km. To je nékolikanasobek obvyklé Zivotnosti spalovacich voz(. Pripadné nahodné poru-
chy sice mohou vyZadovat nahradu dilu, ten ale pujde na specializovaném pracovisti opravit a znovu pou -
Zit (udrZovaci strategie). Diagnostika elektromobilu je vSak mnohem narocnéjsi nez diagnostika
spalovaciho vozu. Méla by se opirat o podrobnou dokumentaci a standardizovana rozhrani. Potom puUjde
elektromobil dlouhodobé udrzovat a modernizovat podobné jako pocitace. Tam napriklad mizeme stary
disk Seagate 500 GB nahradit diskem Western Digital 2 TB, zvétsit pamét’ RAM atd.

Pracovnici servisu tedy budou muset mit mnoho novych znalosti a budou to jiz nejen opravari ¢i udrzbari,
ale mohou vozy i modernizovat, optimalizovat pro specifické potreby atd. Nové znalosti a dovednosti
umozni pracovnikim servisu rozsifit sv(j zabér i na souvisejici technologie jako wallboxy a nabijecky,
fotovoltaiku, akumulaci atd. Velky problém by mohl vzniknout, pokud by vyrobci uzavreli sva reseni a
nezverejnili potfebnou dokumentaci. Potom by se jejich zakaznici na véky stali vazaly zavislymi na libovuli
vyrobcl, coz by bylo drahé, nepohodlné a neekologické.
Kompetence autoservisu se mohou rozsirit do dalSich oboru
Nutna bude standardizace a otevrenost



DOPRAVNI CESTA
V CR je cca 150 tis. km dalnic, silnic a mistnich komunikaci. Odhaduje se, Ze na jejich provoz, udrzbu
a rozvoj by bylo tfeba az 300 mld. rocné. Mala cast téchto naklad( je hrazena ze specifickych dopravnich
dani a poplatkl, vétsi cast ze spotfebni dané za palivo a nejvétsi ¢ast z plosnych dani, subvenci a dotaci
(EU, stat, kraje, obce). Porad vsak dostupné prostredky nestaci a velka Cast dopravni cesty je v nevyhovu-
jicim stavu. Zavadéni elektromobility mize tento stav velmi zhorsit. Jednak odpadne spotfebni dan
z paliva, ale zejména nepatrné provozni naklady elektromobilll mohou extrémné zvysit intenzitu dopravy.
Je zrejmé, ze zavadét specialni dané pro elektromobily ¢i dale zvysovat plosné dané by bylo nesmyslné.
Deformovalo by to ekonomiku, stupnovalo byrokracii, potlacovalo lokalni a posilovalo globalni aktivity atd.
Mnohem rozumnéjsi bude zpoplatnit vyuZiti dopravni cesty vhodnou technologii (,,Cernou skfifikou“), ktera
bude pracovat zcela automaticky a mize do ceny zahrnout mnoho duleZitych hledisek, cenu dynamicky
upravovat dle okamzité dopravni ¢i ekologické situace atd. (viz dale). Do ceny pUjde zahrnout nejen primé
naklady, ale i naklady na odstranovani externalit, zohlednit socialni hlediska atd.
Racionalizace danového systému
Potlaceni zbytecné dopravy a nova ekonomicka rovnovaha

INFRASTRUKTURA ELEKTROMOBILITY

ZAKLADNI NEDOROZUMENI
Laicka verejnost jen mechanicky prenasi zvyklosti z provozu spalovacich vozi na elektromobily. Pred-
stavuje si, ze bude muset kazdy den dojet k nabijecce a zde az nékolik hodin ¢ekat, nez se viiz nabije.
Realita je vsak zcela jina: Kazdy elektromobil potfebuje svou domaci zasuvku. Potom po prijezdu domd
jen pripojim kabel a rano nasedam do nabitého a vytopeného vozu. Pomalé celonocni nabijeni je levné,
Setfi baterii a mGze vyrovnavat energetickou sit. Zkuseni elektromobilisté védi, ze nabijeji vétSinou doma
(80 az 95%) a jen na dlouhych cestach pouziji rychlonabijecku. Obyvatelé bytovych domu vsak dnes nemaji
moznost si svou domaci zasuvku zridit, coz jim Zivot s elektromobilem velmi komplikuje a je zasadnim
omezujicim faktorem rozvoje elektromobility.

Verejnost musi naslouchat zkusenostem elektromobilistu

CHYTRY WALLBOX

Resenim tohoto zasadniho problému je vefejné sdileny chytry wallbox, tedy zasuvka doplnéna krabickou
s trochou elektroniky pripojena k internetu v cené 1 az 4% ceny elektromobilu. Ta zajisti méreni, Uctovani
a platbu, urdi elektromobilu dostupny vykon, optimalizuje pribéh nabijeni s ohledem na cenu, zobrazi na
internetové mapé polohu a stav wallboxu atd. V Evropé je standardizovan nabijeci konektor Typ 2 (Menne -
kes), ktery umoznuje pripojit az 3x400V/63A, tedy max. prikon 44 kW. Wallbox bychom méli instalovat
zejména tam, kde je k dispozici prikon alespon 22 kW (3x400V/32A). Ten lze v siti pomérné snadno zajistit
a za hodinu nabije elektromobil na 100 az 200 km.

Takové krabicky mohou lemovat okraje parkovist i chodniky u kterych obvykle parkujeme. Mohou je zri-
zovat elektromobilisté i obce, obchodni strediska, zaméstnavatelé, restaurace, hotely atd. Cilové by wall -
boxi mélo byt alespon tolik, kolik bude elektromobilt. Vyznam husté sité wallboxt vynikne, kdyZ si
uvédomime, Ze primérny osobni viiz v CR ujede denné cca 30 km, Ze tedy kazdy den 23,5 hodin nékde
parkuje. To znamena, ze naroky na prikon potrebny pro takové pomalé nabijeni jsou mirné a nabijeni
muZe vyrovnavat zatizeni sité. Pomalé nabijeni je vyhodné i proto, Ze Setfi baterii, prodluzuje jeji Zivot a
tedy vyrazné snizuje naklady (TCO).

Verejné sdileny wallbox vSak muzZe vyuzit i projizdéjici elektromobilista. Ten bude chtit dobijet co nej-

rychleji, proto vyuZije plny vykon své palubni nabijecky. Husta sit sdilenych wallbox( velmi zjednodusi
planovani cesty a zivot s elektromobilem.

Standard Mennekes komunikuje s elektromobilem a urcuje jaky maximalni vykon mize jeho palubni nabi-
jecka odebirat. Podobnou elektronikou vSak muze byt vybaven i nadrazeny uzel energetické sité (napr.



elektromér domacnosti majitele) a tak rozdélit dostupny prikon mezi nabijeni a ostatni naroky na onen

uzel. Pozdéji se mize elektromobil dokonce stat malou precerpavaci elektrarnou (viz dale). Proto je

podivné, Ze se stat i verejnost soustfed’uji na podporu rychlonabijecek, ale potrebu wallbox( pomiji.
Zakladem nabijeci infrastruktury musi byt husta sit’ wallboxu

BUDOVANI SITE WALLBOXU

Verejné sdileny chytry wallbox by se mél stat podobnou samozrejmou soucasti verejného prostoru jako
verejné osvétleni, lavicky ¢i odpadkové kose. Vzdyt jde jen o malé nenapadné zarizeni, které zasadnim
zplUsobem prospiva jak elektromobilistim, tak kvalité mista. Je zfejmé, Ze parkovaci misto u wallboxu
musi byt vyhrazeno vyhradné elektromobilim. Potom volny wallbox mize vyuzit projizdéjici elektromobi-
lista podobné, jako se vyuzivaji rychlonabijecky. Vystavba wallbox( vSak mlze narazet na mnohé dnesni
predpisy a zvyklosti. Zjednoduseni téchto formalit a vstficnost mistnich autorit, by byly zasadni podporou
elektromobility, mozna vyznamnéjsi nez masivni dotace.

Vyznamnou vyhodou wallboxU je to, Ze ji budujeme ,zdola“, tedy se znalosti skutecné potfeby a efek-
tivnim vyuZitim potencialu mista. Dal$i vyhodou je to, Ze rGznorodost majitel( (zfizovatelll) predejde
monopolizaci sité a vytvori potfebnou konkurenci. Aby mohly rizné wallboxy riznych majiteld spolu vytva-
fet jednotnou sit musi se opirat o oteviené technické standardy (analogie internetu). Potom puljde s jedi-
nou aplikaci v chytrém telefonu pouzit jakykoliv wallbox tak, jako jedinym internetovym prohlizeCem
mlzeme navstivit jakoukoliv internetovou stranku, ¢i jedinou bankovni kartou zaplatit v kterémkoliv
obchodé.

Hustou sit’ wallbox(, tedy bodu se zajisténym napajenim a pripojenych na internet lze vyuzit i k mnoha
dalsim aceldm (WiFi Free, loT, meteostanice, monitorovani dopravy ¢i ovzdusi, referencni stanice GPS...).
Nabijeci infrastrukturu zaloZme na podobnych principech na kterych funguje internet

PALUBNI NABIJECKA

Kazdy elektromobil potfebuje svou palubni nabijecku, ktera mu umozni nabit baterii z elektrické zasuvky
¢i wallboxu. Nabijeni ridi BMS (Battery Management System), ktery hlida napéti kazdého clanku baterie a
stara se o to, aby pri nabijeni nebylo prekroceno maximalni napéti ¢lanku a aby pri vybijeni napéti
nepokleslo pod povolené minimum. Tak BMS zajisti vysokou Zivotnost baterie a mize sbirat informace o
jejim stavu.

Palubni nabijecku obvykle pouzivame k pomalému celonocnimu nabijeni. To je Setrné k baterii i energe-
tické siti a maze byt i velmi levné. Vzdyt pro obvykly najezd cca 100 km/den a osmihodinovém spanku
majitele nam staci prikon 2 kW, tedy obycejna zasuvka 230V/10A. Takova palubni nabijecka by vsak velmi
komplikovala vyuziti elektromobilu. Vzdyt plné nabit viiz s dnes béZnou baterii 40 kWh by trvalo 20 hodin,
nebylo by praktické nabijet z wallbox( na delsi cesté atd. Dnes je bohuzel velka cast elektromobilt vyba-
vena jen slabymi nabijeckami, které jsou sice ponékud levnéjsi a lehci nez ,,plnohodnotné“ nabijecky, ale
velmi pomalym nabijenim zbyte¢né komplikuji elektromobilistim Zivot. Situace se nastésti zlepSuje.
Vzdyt' rozdil mezi slabou a vykonnou palubni nabijeckou ktera dokaze plné vyuzit vykon poskytovany wall -
boxem (11 az 44 kW) je jen cca 1% vyrobnich naklad( a 1% hmotnosti vozu. Potom bude jen na rozhodnuti
elektromobilisty, zda bude nabijet pomalu a tak Setfit baterii, nebo rychle a tak Setfit sv(j Cas.

Dovedeme si vsak predstavit, Ze palubni nabijecka bude fungovat obousmérné, Ze bude nejen schopna
energii ulozit do baterie, ale také ulozenou energii dodat do sité. Tak bude mozné elektromobilem nejen
aktivné vyrovnavat sit' tak, jako to délaji precerpavaci elektrarny a vydélavat na rozdilech sazby. Také tak
muzeme elektromobil proménit v pojizdnou zasobarnu energie, ktera muize dobit baterii kolegu, ktefi
»Ztroskotali“ na cesté, nebo dovést energii do energetického ostriivku, pomahat pfi vypadcich &i havariich
sité, vytvorit zalozni zdroj pro celou domacnost atd. Obousmérné nabijecky se dnes v elektromobilech
vyskytuji jen ridce, ale je zfejmé, Ze mohou byt celospolecensky velmi prospésné. Asi by si zaslouzily
vhodnou podporu.

Pri vyberu elektromobilu vénujme pozornost vykonu a vlastnostem jeho palubni nabijecky



RYCHLONABIJECKY
Na dlouhych cestach potfebuje elektromobil rychle doplnit energii. Pfi dojezdu dnesnich elektromobild to
predstavuje zastavku vzdy po nékolika hodinach jizdy. Maximalni nabijeci proud dnesnich baterii je 4C
nebo vyssi. To znamena Ze baterii miZeme nabit za ¢tvrt hodiny, nebo i rychleji. Problém je v tom, Ze
chceme-li ,nalit“ do baterie 50 kWh za 10 minut, tak potfebujeme prikon 300 kW, coz dnesni pokrocilé
rychlonabijecky umi. Pokud vsak ma nabijeci stanice 10 takovych stani, tak potrebujeme prikon 3 MW,
tedy prikon malého mésta. To znamena, ze privod energie musi byt nalezité dimenzovany a bude tedy
i drahy. Také usporadani rychlonabijeci stanice bude podobné jako usporadani dnesnich benzinovych
pump, aby umoznilo rychlou obsluhu voz(. Zabere tedy dost velkou plochu a musi byt na dobfe
dostupnych, tedy i drahych mistech. Nabijeni rychlonabijeckami tedy mdlze byt vyrazné drazsi, nez nabi-
jeni wallboxy.

Rychlonabijeni je nova podnikatelska prilezitost



ENERGETIKA

Pri diskusich o elektromobilité Casto narazime na tvrzeni, ze bude treba postavit desitky Temelind ci
zasadné posilit energetickou sit. Odptrci napriklad tvrdi, Ze kdyby se viech 5 miliont aut v CR pres noc
zménilo v elektromobily a ty soucasné zacaly nabijet svymi 22 kW palubnimi nabijeckami, tak by potre -
bovaly prikon vice nez 110 GW, tedy zhruba 110 temelinskych blok(. Podobné by vsak odpurci kavy mohli
tvrdit, ze kdybychom soucasné zacali varit vodu na kavu v onéch cca 10 mil. rychlovarnych konvicich,
které jsou v Ceskych domacnostech a kancelarich s prikonem 2 kW, tak by bylo treba postavit dalsich 20
temelinskych blokd. Nesmyslnost takovych Gvah pochopime, pokud si uvédomime, Ze vodu na prvni ranni
kavu uvarim za minutu a tuto kavu pijeme kazdy jindy, nejcastéji mezi 5 az 9 hodinou. Pokud se tedy
potiebny prikon rozloZi do tohoto ¢asu bude stacit cca 0,1 GW, tedy zhruba 1% celkové spotfeby CR.

Podobné to je i s nabijenim elektromobild. Dle statistiky Ministerstva dopravy ujede osobni automobil v CR
v priméru méné nez 10tis. km ro¢né, tedy méné nez 30km denné. Pfi typické spotfebé elektromobilu
15kWh/100km, potrebuje kazdy den dobit méné nez 5kWh. To je zhruba prikon potrebny pro uvareni
velkého hrnce dobrého gulase, ¢i ohrev vody v bojleru. Protoze elektromobily nabijime vétsSinou v noci,
tak nabijeni 5 mil. elektromobilt by praveé stacilo k vyrovnani nocniho poklesu spotreby.

Kvali elektromobilim opravdu nebude treba stavét dalsi Temeliny

UCINNOST

Typicky stfedni spalovaci viz ma dnes realnou spotfebu benzinu cca 71/100km nebo nafty 5l/100km.
Podobny elektromobil ma spotfebu 15kWh/100km. Pfi vyhrevnosti benzinu 8,8 kWh/l a nafty 9,9 kWh/l
vychazi ucinnost benzinového vozu na cca 24% a naftového na cca 30% Ucinnosti elektromobilu. To vsak
pocitame pouze energii obsazenou v palivu. Pokud bychom zapocitali i energii potfebnou pro tézbu,
dopravu, rafinaci a distribuci, bude celkova Gc¢innost (well to whel) mnohem horsi.

Odplrci elektromobility v této souvislosti obvykle namitaji, Ze hnédouhelné elektrarny maji ucinnost jen
trochu vyssi (do 40%). Zasadni rozdil vsak je v tom, Ze ty zpracovavaji levné, malo hodnotné domaci uhli
misto drahych dovazenych petrochemickych produktt plnych aditiv. Hlavné vsak nocni nabijeni vyrovnava
celou energetickou sit. Kdyby se efektivnim vyrovnavanim sité podarilo zvysit jeji celkovou Gc¢innost o 5%,
tak denné usporime cca 14 GWh, tedy zhruba polovinu energie, kterou by spotrebovalo 5 mil osobnich
vozU pri dnes$ni intenzité provozu. Efektivni vyrovnavani sité také usnadnuje nasazeni alternativnich
zdroju, tedy otevira cestu k levné a Cisté energii.
Elektromobil ma mnohondsobné vyssi icinnost nez spalovaci viz
Elektromobil umozni chytrou, levnou a Cistou energetiku

ENERGETICKY MIX

Racionalni energetika by se méla opirat o vyvazeny mix zdroju. Jen tak muze efektivné vyuzivat jejich
vyhod a predchazet problémdm. Dnes vsak vytvarime energeticky mix nejen pro vyrobu elektfiny, ale i pro
dopravu. To nastupem elektromobility ztrati vyznam. Nebude treba dale budovat distribucni sité na LPG
a CNG, ani osivat tisice hektar( fepkou a tu nasledné neefektivné zpracovavat na biopaliva. Vzdyt vyuziti
paliv v elektrarné probiha s vyssi ucinnosti, zplodiny spalovani ohrozuji méné lidi a mohou byt vycistény
dokonaleji nez ve vyfuku motocyklu ¢i automobilu.

Pokud zemédélci budou hledat odbyt pro svou nadvyrobu, mohou se orientovat na malé vesnické pyroly-
tické a bioplynové kogeneracni jednotky, nebo pomahat tretimu svétu. Hlavné by vSsak méli dobre a s po-

korou pecovat o pldu a usilovat o kvalitni idrzbu krajiny.
Elektromobilita vylouci potrebu biopaliv v dopravé a snizi obrat Agrofertu. To bude problém!
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PASIVNI VYROVNAVANI SITE

Ze zkusenosti vime, ze nejCastéji nabijime v noci, kdy je v Ceské energetickeé siti pokles spotreby o zhruba
3 GW po dobu cca 10 hodin. To znamena, Ze kdyby vSechna osobni auta byla elektricka, tak by pravé
vyrovnala no¢ni pokles. Podobné lze mnoho dalSich spotfebic¢t spoustét v dobé malého odbéru a tak dale
snizovat odbérové Spicky. Tim by se zvysila Ucinnost celé sité, snizily naklady, exhalace atd. Pokud by
jednotlivé uzly sité byly osazeny podobnou destickou s elektronikou jaka je ve wallboxu, tak pljde auto-
maticky, rychle a presné ridit celou energetickou sit’, vznikne Smart Grid.

Elektromobilita muzZe otevrit cestu k nové koncepci energetiky

AKTIVNI VYROVNAVANI SITE

Zivotnost baterii elektromobilu obvykle povaZujeme za vycerpanou, pokud poklesne jejich kapacita na 80%
kapacity nové baterie. Takové baterie vsak lze jesté dlouho vyuzivat pro akumulaci energie z fotovoltaiky,
k vyrovnavani energetickeé sité, posileni vykonu sité pro rychlonabijeni, zalohovani sité podobné jako poci-
tacové UPS atd. Staci nainstalovat staré baterie z nékolika elektromobil(i do vhodného prostoru, doplnit je
potrebnou elektronikou a pripojit.

| samotny elektromobil mze aktivné vyrovnavat sit. Vzdyt pocet cykli baterie odpovida 80 az 200 rokim
primérného provozu auta v CR. Chemicka stabilita baterie viak bude vyrazné krat3i a také technologicky
vyvoj nas jisté prinuti k Castéjsi obméné vozu. Bude tedy vyhodné hledat dalsi moZnosti jak baterii vyuzi-
vat mnohem intenzivnéji. Pokud palubni nabijecka elektromobilu bude schopna energii jak ze sité ukladat
do baterie, tak ji dodavat z baterie do sité, tak muize fungovat jako mala precerpavaci elektrarna,
zachrana kolegl, kterym na cesté dosla energie nebo dovaZet energii do izolovanych energetickych ost-
ravka. Pri plné penetraci elektromobility bude akumulovana energie v bateriich elektromobill pred-
stavovat vice nez 200 GWh, tedy skoro celodenni spotiebu celé CR, ¢&ili mnohonasobek toho, co akumuluji
vSechny nase precerpavaci elektrarny. Takova decentralizovana akumulace energie také snizi naroky na
dalkové prenosy energie ve Spickach vyroby ¢i odbéru a zasadné snizi riziko vypadkd.

Elektromobilita umozni levnou akumulaci energie a zvysi ucinnost a bezpecnost energetické sité

PODPORA ALTERNATIVNICH ZDROJU ENERGIE

Zasadnim problémem omezujicim masivni nasazeni fotovoltaiky je to, Ze slunce sviti jen ve dne a casto je
zakryto hustymi mraky. Podobné vitr fouka jen nékdy atd. Protoze porad jesté neumime poroucet vétru a
desti, jak nam slibovali davni ideologové, tak nemizeme ovladat vyrobu energie z téchto zdroji. Dnesni
koncept, ktery ve jménu ekologicnosti prikazuje vykoupit vsechnu energii tedy velmi komplikuje poméry
v energetické siti a (redné stanovenymi vysokymi vykupnimi cenami deformuje trh. Tim platime za
nedavny hloupy zasah nekompetentnich politiki do pfirozeného vyvoje technologii (Solarni baroni). Tato
hloupost nas také pripravila o stovky hektar( orné pudy a ve velké ¢asti verejnosti vyvolala predstavu, ze
co je ekologické, to je nevyhodné a skodlivé.

Dnes je vsak situace zcela jina. Napriklad velkoobchodni (OEM) cena fotovoltaickych paneld vychazi na
cca. 10 KE/Wp. Protoze v CR mame 1000 aZ 1500 hodin slune¢niho svitu roéné&, a lokalni vyrobu musime
srovnavat také s lokalni (koncovou) cenou energie (cca 3 KE/kWh), tak se panel, potrebna elektronika
a instalace zaplati za 5 az 10 let. Pokud takovou vyrobu propojime s levnou akumulaci energie, muize
konkurovat klasickym elektrarnam i bez dotaci. Vlozit své penize do vybudovani fotovoltaické elektrarny
dokonce mlze byt vyhodnéjsi, nez je ulozit do banky s obvyklym Grokem. Bude-li takovy systém pFipojen
k elektrickeé siti podobné jako chytry wallbox, tak ji bude posilovat a vyrovnavat. Podobné mohou fungovat
vétrné elektrarny. Vodni elektrarny nebudou potrebovat akumulaci v bateriich, o tu se postara vodni nadrz
nad elektrarnou, ale mély by byt také rizeny podobné jako chytré wallboxy.

Technologie vyvinuté pro elektromobilitu umoZni neomezené nasazeni alternativnich zdrojia

NOVY VZTAH MEZI DISTRIBUTOREM A SPOTREBITELEM

Je zrejmé, ze plné nasazeni elektromobility a efektivni vyuziti novych souvislosti a technologii v energe-
tice by mohlo prinést obrovsky celospolecensky prospéch. Tato cesta si vSak vyzada vyrazné zmény v mys-

11



leni energetiki a omezi postaveni velkych energetickych firem. Bude tfeba zménit mnoho zavedenych
pravidel, zvyklosti, zakon( a predpisu.

Sledujeme-li poméry v energetické siti (napr. www.electricitymap.org), tak zjistime, Ze se okamziky
nedostatku energie stridaji s okamziky prebytku pomérné rychle a ve znacném rozsahu. Tomu odpovida i
kolisani ceny od -40 po +85 €/MWh (ano, opravdu jsou okamziky, kdy sit’ plati spotfebitelim za odbér!).
Je zrejmé, Ze vyvaZovat rozsahlou sit’ z centralniho velinu je naro¢né a neni mozné efektivné reagovat na
okamzity lokalni stav sité ve vasi ulici. Pokud vsak bude kazdy energeticky uzel vybaven trochou chytré
elektroniky, tak pijde dynamicky ménit cenu energie, pripadné dynamicky limitovat vykon poskytovany
nadrazenym uzlem uzlim podfizenym. Potom se podfizeny uzel (napf. domacnost) muze rozhodnout kdy
spusti spotrebic¢ s velkou spotfebou (napr. nabijeni elektromobilu, ohrev vody, pracku atd.) a tak bude
pasivné vyrovnavat sit. Chytra elektronika umozni sledovat cenu a spotrebu, vSe optimalizovat a pripadné
i automatizovat.

Jesté dale mohou jit ti, ktefi akumuluji energii ¢i provozuji alternativni zdroje (fotovoltaiku, vitr) s aku-
mulaci. Ti mohou kolisani ceny energie v siti vyuzivat k optimalizaci svého vydélku tim, Ze budou v dobé
prebytku energie akumulovat a v dobé nedostatku akumulovanou energii posilovat sit. Tak postupné
vznikne velmi stabilni heterogenni decentralizovana sit. PGjde zjednodusit a zpfesnit jeji Fizeni, zvysit jeji
ucinnost a bezpecnost, snizit naroky na prenosové cesty, na rizeni velkych elektrarenskych bloku atd. To
znamena, Ze s relativné malymi naklady na drobnou elektroniku mizeme vytvorit velmi stabilni a efektivni
sit’ a pritom snizit cenu energie.

To vsak predpoklada zcela jiné vztahy mezi vyrobci a spotrebiteli, mezi velkymi a malymi, mezi ,,main-
streamem* a ,,alternativou“. Vsichni se totiz stanou spolupracovniky na regulaci spolecné sité, pripadné
na vyrobé energie. Proto musi byt jejich postaveni v principu rovné a vztahy transparentni. ProtoZe se
cena dynamicky méni na zakladé otevrenych a verejné sdilenych dat (drazba v realném case), musi i
Uctovani, platba a pripadny vybér dani probihat elektronicky. Vse tedy bézi automaticky, presné, rychle a
transparentné. To vsak predpoklada velmi spolehlivy a bezpecny systém, ktery zajisti vSechny potrebné
funkce.

Odbornici védi, ze kvalita takového systému spociva v dokonalé analyze a jeho bezpecnost a spolehlivost
je treba velmi dokonale testovat pred jeho rutinnim nasazenim. Problém vsak spociva v tom, ze systém
bude nasazen ve velmi heterogennim, postupné se ménicim prostredi a jeho reakce budou zaviset nejen
na funkci technickych prvka, ale i chovani uzivatel(. Nebudou tedy stacit pouhé laboratorni testy, ale sys-
tém bude treba dokonale otestovat v pilotnim provozu. VZdyt koncept ,,chytré energetiky* otevira cestu
k ,,chytrym domim*, ,chytrym méstim* atd. a jeho pripadny kolaps by mél vazné celospoleCenské
nasledky.

Pro pilotni testovani bude vyhodné vyuzit elektromobilisty. VZdyt dnes jde o méné nez tisicinu spotrebi-

tel( a pripadné problémy tedy nevyvolaji velké Skody. VétSinou vsak jde o motivované a znalé spotrebi -

tele, ktefi mohou efektivné spolupracovat na resSeni pripadnych problém(. Pro chytré postupy je

elektromobilita pripravena i tim, Ze palubni nabijecky (standard Mennekes) jsou nejrozsirenéjsimi spotre-
bici, které mohou byt rizeny pokyny z nadrazeného uzlu.

Elektromobilita otevira cestu k decentralizaci site

Decentralizace otevira cestu k ,,chytré energetice“, ,,chytrym domim*, ,,chytrym méstam*“ atd.

Decentralizace sité zvysi jeji bezpecnost, vylouci rozsahlé blackouty a hlavné potlaci monopolizaci

Decentralizace sniZi prenosové ztraty a zjednodusi Fizeni sité, sniZi cenu energie

Decentralizace sniZi vyznam a zisky velkych hraca - To bude problém!!
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EKOLOGIE A UDRZITELNY ZIVOT

Velkou vyhodou elektromobility je Cisty a tichy provoz a mala spotfeba neobnovitelnych zdroji. Odpdrci
elektromobility se vsak tyto vyhody snazi zpochybnit podivnymi argumenty, jako napriklad:

VYFUKEM ELEKTROMOBILU JE KOMIN ELEKTRARNY

| kdyby vyfuk elektromobilu jen byl daleko za méstem, kde by ohrozoval daleko méné lidi, slo by
0 vyznamné vitézstvi. O tom se muze kazdy presvédcit tak, ze se poradné nadycha vzduchu na frekven -
tované krizovatce a tento dojem porovna se vzduchem z lesiku tésné vedle chladicich vézi Temelina.

Ve skutecnosti jsou exhalace i té nejspinavéjsi elektrarny, tedy hnédouhelné, mnohem nizsi, nez exhalace
nejmodernéjsiho spalovaciho vozu. Kotel elektrarny bézi v ustaleném optimalnim rezimu, ve kterém
spaluje levné tuzemské uhli s nejvyssi dosazitelnou Ucinnosti a tedy i s nejmensimi zplodinami. V dnesnich
elektrarnach na kotel navazuje pomérné dokonalé Cisténi spalin, které vysoky komin rozptyli do okoli a tak
snizi jejich koncentraci. Exhalace se také velmi prisné monitoruji, takze elektrarna musi byt udrzovana
v prijatelném stavu a provozovana v rozumném rezimu. Neni to idealni, ale podil téchto Spinavych elek-
traren v energetickém mixu CR je jen cca. 40% a postupné klesa zejména nastupem alternativnich zdrojd.

Naproti tomu vyfuky tisici spalovacich voz( se prohanéji v nasi bezprostredni blizkosti, v ulicich mést.
Protoze osobni viiz v CR v priméru najede méné nez 30 km za den a jeho typické pouziti je: rano do
krouzkl), tak je jedna nase typicka cesta 10 km a méné. To znamena, Ze vétsinu cest absolvujeme se stu-
denym motorem, ktery ma vyznamné vétsi spotrebu i exhalace nez tvrdi méreni vyrobce. Exhalace se také
postupné zvySuji opotrebenim vozu. Pfitom je vefejnym tajemstvim, ze velka cCast voz( dnes jezdi
s vymontovanym katalyzatorem a filtrem pevnych castic. Je absurdni, Ze takto upravené vozy bézné pro-
chazeni technickou kontrolou. Monitorovani Cistoty provozu milion voz(i je tedy jen formalni a nema
prakticky vyznam.

Dilezitym parametrem je i produkce CO,/km. U vozu z naseho prikladu ucinnosti vychazi u benzinu 160 g/
km a u nafty 130 g/km. U elektromobilu zalezi produkce CO; na energetickém mixu v siti ze které nabi-
jime (viz www.electricitymap.org). V CR kolisd produkce CO, kolem 400g/kWh, to znamend Ze viz
z naseho prikladu by mél 60 g/km. Ve Francii vSak jen 10 g/km, zato v Polsku 100 g/km.

Provoz elektromobilu je vyrazneé Cistsi nez provoz spalovaciho vozu a tento rozdil se stale zvysuje

TICHY PROVOZ JE NEBEZPECNY

z dopravy. Stavby v okoli takové dopravni cesty jsou zase ohrozovany vibracemi. Existujici hlukové mapy
tento problém ponékud zastiraji, protoZe posuzuji hluk tzv. psofometrickym filtrem, ktery velmi potlacuje
nizké kmitocty a vibec neméri infrazvuk a vibrace. Tento filtr byl navrZen pro posuzovani srozumitelnosti
telefonnich hovord a nijak nesouvisi s vlivem hluku a vibraci na zdravi lidi i budov. Realita je tedy pod-
statné horsi, nez ukazuji hlukové mapy.

Elektromobily mohou hluk a vibrace z dopravy vyrazné snizit, tedy i zvysit kvalitu zivota ve méstech, snizit
Skody na budovach atd. Odpurci elektromobil vsak absenci hluku spalovaciho motoru povazuji za nebez-
pecnou, protoze pry zvuk nevaruje nepozorné chodce pred projizdéjicim vozidlem. Chodce sice hlukem
motoru nevaruje ani trolejbus ¢i spalovaci viz dojizdéjici na neutral ke kfiZovatce, ale odpurci hledaji
cesty k tomu, jak elektromobilitu diskreditovat ¢i alespon komplikovat. Proto navrhuji, aby elektromobily
byly vybaveny zarizenim, které bude chodce varovat umélym hlukem. Asi nevédi, ze jiz déti v materské
Skolce ucime, ze pred vstupem na silnici se maji rozhlédnout a nedovedou si predstavit tichou ulici, na
které i hluk valeni pneumatik staci varovat chodce. Radéji by zaplavili ulice karnevalem houkatek a hluci-
tek. Dnes existuje realné riziko, ze nekompetentni politici ¢i Urednici tento nesmysl prosadi.

Tichy provoz a malé vibrace elektromobilii Setri zdravi lidi i staveb
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VYROBA ELEKTROMOBILU JE VELKOU ZATEZi PRO ZIVOTNi PROSTREDI

Oblibenym strasakem odpurct elektromobility je tvrzeni, Ze vyroba elektromobilu je obrovskou zatézi pro
zivotni prostredi. Realita je vSak zcela opacna. Dnesni elektromobil ma v podstaté stejnou hmotnost jako
srovnatelny viz se spalovacim motorem. Zhruba polovina jejich hmotnosti je v podstaté identicka (karose-
rie, podvozek...). Druhou polovinu tvori u elektromobilu baterie, elektromotor a trocha elektroniky. Opo-
trebeni podléha jen baterie, zavésy kol a pneumatiky. Proto je technicka Zivotnost elektromobilu dana
zivotnosti baterie, coz napriklad pri dojezdu 300 km a 4 000 cyklech je cca 1,2 mil. km. Pfitom ma elek-
tromobil velmi malé naroky na udrzbu (udrzovaci strategie udrzby).

Proti tomu ma spalovaci viiz mnozstvi slozitych soucasti, které vyzaduji naroéné a presné vyrobni techno-
logie a podléhaji opotrebeni (pisty, valce, ventily, spojka, prevodovka, Cerpadla, katalyzator, filtry...) a
vyzaduji naro¢nou Udrzbu (odhazovaci strategie udrzby). Proto budou energetické a materialové naklady
na vyrobu a Udrzbu spalovaciho vozu srovnatelné s naklady na vyrobu elektromobilu nebo vétsi.

Pritom je technicka zivotnost spalovaciho vozu jen asi 200 az 300 tis. km. Potom jiz klesa jeho spolehli-
vost a stoupaji naklady na opravy natolik, Zze se vlz nevyplati dale udrzovat. To znamena, Ze misto
jednoho elektromobilu potfebujeme vyrobit 4 az 6 spalovacich voz(. Ekologicka stopa vyroby spalovaciho
vozu je tedy mnohonasobkem ekologické stopy vyroby elektromobilu.

Oblibenym tématem odpurcl elektromobility je tvrzeni, Zze baterie obsahuje mnoZstvi nebezpecnych
a drahych materiald. Pritom baterie stfedniho dnesniho elektromobilu s dojezdem 300 km bude mit kapa-
citu 45 kWh a bude vazit cca 135 kg. Pro jeji vyrobu bude treba zhruba 23 kg lithiumkarbonatu, zbytek je
uhlik, méd’, hlinik, plast atd. Dnesni cena lithiumkarbonatu je cca 15 tis. USD/t a postupné klesa. Pro
vyrobu uvazované baterie tedy za lithiumkarbonat utratime necelych 350 USD, tedy 1-2% ceny vozu. To je
srovnatelné s cenou katalyzatoru spalovaciho vozu, ktery obsahuje platinu, ale vydrzi 6x méné. Baterie
vSak hlavné umozni usetrit cca 84 tis. litrl benzinu (¢i 60 tis. litrd nafty) a pri sou¢asném energetickém
mixu v CR zmirni exhalace CO; o 120 tun (84 tun u nafty). Pfitom muze byt baterie jesté dlouho vyuzivana

pro akumulaci (viz vyse) a nasledné recyklovana.
Ekologicka stopa vyroby elektromobilu je mnohondsobné mensi, nez stopa vyroby spalovaciho vozu
Elektromobil usetri mnoho neobnovitelnych zdroji a snizi exhalace CO;
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BLIZKA BUDOUCNOST

Prozatim jsme uvazovali jen o existujicich a jiz alespon castecné zavedenych technologiich. Existuje vsak
rada dozravajicich technologii Uzce souvisejicich s elektromobilitou, které cekaji na své nasazeni. | o nich
bychom méli vazné premyslet a jejich vyhody a problémy uvést do souvislosti se souvisejicimi obory
a vysledek zahrnout do nasi vize ,Velké transformace“. Vzdyt technologicky dozraji drive, nez je
spolecnost dokaze pochopit prijmout a plné nasadit.

NEJEN OSOBNi VOZY

KdyZ dnes mluvime o elektromobilité, tak mame obvykle na mysli zejména osobni vozy, pripadné dodavky
¢i mikrobusy. Vedle nich vsak jiz davno existuji i elektricka jizdni kola, elektrické skdtry, motocykly a
voziky pro seniory, elektrické multikary, skladové voziky atd. Mala elektromobilita je tedy jiz technolo-
gicky zvladnuta a vstupuje do naseho bézného Zivota. Casto zapominame na elektrické vlaky, trolejbusy
a tramvaje, metro, vytahy, lanovky atd., které nam slouzi jiZ desitky let. Zacina vsak i kombinovana
doprava trolej/baterie, ktera umoznuje na baterie prekonavat Useky dopravni cesty, které nejsou elek-
trifikovany a baterie nabijet cestou pod troleji (trolejbusy, elektrické vlaky).

Velka cast dopravy tedy jiZ je, nebo v dohledné budoucnosti bude elektrifikovana.

KAMIONY

Velkym uUkolem blizké budoucnosti bude elektrifikace kamionové dopravy. Spotfeba kamionu je totiz
vyrazné vyssi nez spotreba osobniho vozu a kamiony denné prekonavaji velké vzdalenosti. To znamena
nejen to, Ze jejich baterie budou muset byt mnohem vétsi nez baterie osobnich vozd, ale také jejich nabi-
jeni bude narocnéjsi. Napriklad tahac Tesla Semi utahne 36 tunovy navés, ma dojezd 800 km a baterii
1000 kWh. Plné nabit takovy kamion soucasnou pokrocilou rychlonabijeckou (300 kW) by tedy trvalo vice
nez 3 hodiny. Tomu bude tfeba prizplsobit praxi. Bude tfeba vyuZzivat celonocni nabijeni pripadné kombi-
nované s kratkym dobijenim pri vykladce a nakladce ¢i pri bezpecnostnich pauzach.

Pozdéji jisté vznikne i sit’ dostatecné silnych rychlonabijecek, které uvitaji i Fidi¢i osobnich vozi budou-
cich generaci. Tyto extrémné silné nabijecky vSak mohou zplsobit lokalni kolisani sité. Vzdyt' pro nabiti
kamionu za 30 minut potrebujeme prikon 2 MW a pokud budeme napriklad v logistickém centru nabijet
soucasné pét kamion(, musime mit k dispozici pfipojku 10 MW tedy vykon srovnatelny s primérnym odbé -
rem nékolika tisic domacnosti. Tento odbér bude bude silné kolisat podle poctu pravé nabijenych kami-
ond, proto bude vyrovnavani sité v okoli takové ,supernabijeci stanice* velmi obtiZzné. Tesla sice
predstavila vhodnou ,,supernabijecku” zaloZenou na kombinaci solarnich paneli s masivni akumulaci. Ta
by vSak v naSich pomérech musela mit obrovskou plochu panelll i kapacitu baterii. Byla by tedy pfi sou-
Casnych cenach velmi draha a zabirala by znacnou plochu.

Elektrifikace kamionové dopravy vsak je na samém pocatku a jeji zavadéni bude pozvolné. Pozvolna snad
budou klesat ceny fotovoltaickych paneld a baterii. Také bude vzristat mnozstvi osobnich elektromobill a
kapacita jejich baterii, takze pasivnim i aktivnim vyrovnavanim sité osobnimi elektromobily a chytrymi
domy bude mozné vyrovnat i silné kolisani sité zptsobené nabijenim kamiond.

Elektrifikace kamionu by méla byt harmonizovana s rozvojem ,,chytré energetiky

AUTOBUSY
Stejné technologické problémy jako kamiony budou mit i dalkové autobusy, mohou je tedy resit podobné.
Zato provoz autobusi méstské verejné dopravy bude snadnéji zvladnutelny. Jsou totiz vyrazné leh¢i nez
kamiony a také rychlosti jsou ve mésté nizsi nez na dalnici. Maji tedy vyrazné mensi spotrebu. Hlavné vsak
mohou nabijet na kazdé konecné stanici, staci jim tedy dojezd jen nékolik desitek kilometrd. Pritom
nahrada velkych naftovych motoru je pro Zivot ve mésté velmi naléhava.

Méstské autobusy mohou byt elektrifikovany jiZ dnes
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CHYTRE DOMY A CHYTRA MESTA
Chytré wallboxy umoznuji Fidit nabijeni elektromobilt tak, aby vyuzivaly kolisani odbéru v siti a tak opti-
malizovaly své naklady i zatiZeni sité. Podobné mohou fungovat i celé domy ¢i cela mésta. Existuje totiz
mnoho spotrebicl, jejichz chod miZeme odloZit a spustit je az v dobé prebytku energie v siti (ohrev vody,
pracka, mycka, trouba...), pfipadné mizeme do takové chytré regulace zapojit i domaci elektrarnu ¢i aku-
mulaci a vydélavat na vyrovnavani energetické sité.

Principy a technologie chytrych wallboxi miZeme rozsirit i na chytré domy a chytra mésta

LETADLA

V poslednich letech vznika fada prototypu elektrickych letadel. Obvykle jde o malé stroje s omezenym
doletem, pripadné hybridy kombinujici spalovaci motor s elektrickym. Jejich vyhodou je levny, Cisty a
tichy provoz, ale praktické nasazeni je v samych pocatcich. Prozatim tedy nemUzeme olekavat rychlé
nahrazeni spalovacich motort elektrickymi u velkych dopravnich letadel.

Velmi zajimavé jsou pokusy s rlznymi solarnimi stroji. Solar impulse Il jiz obletél svét a existuji solarni
stratosférické drony, které dokazi létat ve stratosfére i nékolik let. Mohou se tedy stat levnéjsi a flexibi-
(néjsi alternativou komunikacnich druzic, slouzit k dalkovému prizkumu zemé atd.

Také se dnes Casto uvazuje o vyuziti bateriovych dron( k dopravé zbozi z e-shopl k zakaznikim. To by
mohlo velmi zrychlit doruceni zboZi a ponékud uvolnit preplnéné ulice mést. Husty provoz autonomnich
dron nad méstem vsak mizZe byt neprijemny a riskantni a také jesté neni zcela doreSené predani zboZi

zakaznikovi.
V dohledné budoucnosti prinesou elektromobilni technologie mnoho novych aplikaci v letectvi
Necekejme rychlou elektrifikaci ,,velké“ letecké dopravy

LODE

Lodé zacaly jezdit na baterie jiz v 19. stoleti (napr. v Berliné Siemens Elektra z roku 1886). | u nas mame
dlouhodobé zkusenosti s takovou lodni dopravou. Asi nejznaméjsi jsou vyletni lodé, které jezdi na brnén-
ské prehradé jiz od roku 1946. Diky v technologickému pokroku jsou dnes malé elektrické lodé pomérné
béZné. Vétsinou jde o plavidla o vytlaku do nékolika desitek tun pro sladkovodni nebo pribrezni plavbu.
Diky levnému a Cistému provozu postupné stoupa jak mnozstvi elektrickych plavidel, tak jejich velikost.
Napriklad v Norsku jiz jezdi elektricky trajekt pro 120 aut a 360 cestujicich.

Zcela rozdilna situace je vsak ve velké a dalkové lodni dopravé. Pro pohon lodi s vytlakem nékolik set tisic

tun, ktera ma prekonavat vzdalenosti mnoha tisic mil jsou energetické naroky radu GWh. Elektrifikovat

takovou lod’ by sice bylo mozné i s dnesnimi technologiemi (vaha baterii 10 az 25% vytlaku), ale cena bate -
rii by vyrazné zvysila cenu plavidla a extrémni naroky na nabijeni by velmi komplikovaly jeho provoz.

Elektrifikace malych plavidel ispesné probiha

Necekejme rychlou elektrifikaci ,,velké* lodni dopravy

VODIK

0 vodikovych technologiich premyslel jiz Jifi Mrazek ve své knize ,Kde zacina budoucnost“ z roku 1980,
a jisté nebyl prvni. V knize se ponékud podivoval, proc vyhod vodiku uz davno nevyuzivame. Technologicky
vyvoj vsak Sel ponékud jinou cestou. Potreby prenosné elektroniky, kosmonautiky a vojenstvi vyvolaly
obrovské investice do vyvoje baterii, tak se vodikové technologie dostaly na vedlejsi vyvojovou vétev.
Dnes je vsak elektromobilita ¢asto zpochybnovana tvrzenim, ze az hydromobilita jednou dozraje, tak pre-
kona elektromobilitu, ze se vodikové technologie stanou zazracnym lékem na vSechny problémy nasi
planety. Jak je to tedy doopravdy?

Vodik mizZeme pro pohon automobilu pouzit dvéma riznymi zpusoby. Bud’ jej budeme spalovat ve spalova-
cim motoru podobné jako CNG, potom zlistava vétsina problému spalovacich motord (mala Gcinnost, hluk,
NOX, mnoho opotrfebitelnych dili a naro¢na udrzba...). Nebo vytvorime opravdovy hydromobil, coz je
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vlastné elektromobil s mensimi bateriemi a vodikovym palivovym clankem, ktery z vodiku vyrabi elektrinu,
kterou dobiji baterii (analogie hybridu). To znamena, Ze vyvoj elektromobilnich technologii také pomaha
vyvoji hydromobild. U vodiku vsak porad z(stava rada problémi:

CENA

Dnes koncova cena vodiku v Némecku jiz klesla na cca 5 €/kg. Spotreba stfedniho hydromobilu je cca
1,2 kg/100 km, tedy cca 150 KC/100 km. Spotreba srovnatelného elektromobilu je cca 15 kWh/100 km a
cena energie cca 3 KE/kWh (sazba primotop). Elektromobil tedy jezdi za cca 45 KE/100 km, ¢ili vice nez
3x levnéji.

Rychly pokles provoznich nakladi hydromobilu asi nelze ocekavat, protoze k jejich praktickému nasazeni
bude treba vybudovat hustou sit’ plnicich stanic (cca. 30 mil. K¢ za jednu), distribuci atd. Pritom si dnes
nikdo rozumny nekoupi hydromobil, protoze jej nebude mit kde plnit. Soucasné vsak nebude nikdo chtit
stavét plnici stanice, protoze nikdo nejezdi hydromobilem - Vznika zacarovany kruh. V podobném kruhu
byla pred léty i elektromobilita s nabijeckami. Tam ale problém nebyl zdaleka tak kriticky, protoze elek-
tromobil jde nabit z kazdé elektrické zasuvky.
Hydromobilita je a asi i bude draha, energeticky ndarocna a klimaticky nevhodna
Praktické nasazeni hydromobility predpoklada vybudovani husté site drahych plnicich stanic

UCINNOST
Vodik neni primarnim zdrojem energie, ale musime jej vyrobit. Dnes se vétsina vodiku vyrabi z neobnovi -
telnych zdroju (parni reforming zemniho plynu, parcialni oxidace ropnych frakci a zplynovani uhli), coz
rozhodné nesméruje k trvale udrzitelnému zivotu a znecistuje prostredi (zejména CO2). Jen asi 4% vodiku
se vyrabi elektrolyzou vody. Vétsinou se dnes vodik pouziva pro chemickou vyrobu, jeho vyuziti v energe -
tice Ci dopravé je v pocatcich, a tedy jen nepatrné. Pro vyuziti v energetice a dopravé se predpoklada zej -
ména vyuziti elektrolyzy a palivovych ¢lank(, protoze tato kombinace je velmi univerzalni, a mohla by
také pomahat vyrovnavat kolisani sité. U této technologie |ze také dobre vyjadrit Gcinnost. Pokud pou-
zijeme 100 kWh pro elektrolyzu vody, ziskame vodik s energetickym obsahem 80 az 90 kWh. Tento vodik
musime stlacit na 350 az 700 bar(, na coz spotfebujeme cca 30% vloZené energie. V tlakové nadrzi tedy
mame vodik s energetickym obsahem 50 az 60 kWh. Tuto tlakovou nadrz musime néjak dopravit
k autu,nebo auto k nadrzi. Potom v palivovém clanku automobilu proménime vodik zpét v elektrickou
energii, kterou budeme nabijet baterie hydromobilu. Pri obvyklé Ucinnosti palivového ¢lanku 50 az 70%
(dle konstrukce a zatizeni) dostaneme do baterii 25 az 42 kWh, kterou pouzijeme k pohonu stejné jako
energii z baterie elektromobilu. Hydromobil tedy spotfebuje 2,4 az 4 krat vice energie nez srovnatelny
elektromobil. Ve stejném poméru se zvétsi i jeho uhlikova stopa a provozni naklady. Dnesni cena vodiku
v Némecku tedy zhruba odpovida cené energie spotrebované na jeho vyrobu.
Pro hydromobil ménime pouzitelnou energii s nizkou ucinnosti na vodik, ktery se spatné skladuje
a dopravuje, abychom jej s nizkou ucinnosti promeénili zpét na pouzitelnou energii. Proc?

POUZITELNOST
Ze srovnani elektromobilni technologie s hydromobilni jednoznacné vychazi, ze pro silnicni dopravu je
vyhodnéjsi elektromobilita. Ma vyrazné nizsi provozni naklady, je jednodussi a CistSi. Hydromobilita by si
vyzadala znacné investice. Vzdyt napriklad sit’ plnicich stanic by méla byt cilové stejné husta jako dnesni
sit benzinovych pump. Jejich vybudovani by stalo radové 200 miliard K¢, tedy Sestinu roéniho prijmu do
statniho rozpoctu celé CR. Je tedy zfejmé, Zze propagace hydromobility v silni¢ni dopravé ma slouzit
hlavné ke zpochybnéni elektromobility a nestoji na realistickych zakladech. Zato je mozné, Ze se vodik
v budoucnu uplatni ve velké letecké a namorni doprave.

Zavadet vodik do silnicni dopravy nema smysl
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ERNA SKRINKA

Jiz jsme zminili, ze nizké naklady na provoz elektromobilu mohou extrémné vystupfovat dopravu. To by
nam nejen dale komplikovalo zZivot, ale také velmi zvysilo naklady na provoz, Udrzbu a vystavbu dopravni
cesty. Ty jsou dnes z vétsi Casti hrazeny z plosnych dani a dotaci (EU, stat, kraje, obce). Jen mensi Cast
téchto naklad( je hrazena z riznych dani z dopravy a spotfebni dané za palivo. Stupriovat a dale kompli -
kovat tyto dané neni efektivni. Jsou totiz konstruovany tak, Ze nepodporuji racionalni chovani obcana,
v podstaté zatézuji stejné zodpovédné i bezohledné chovani.

PLATBA ZA VYUZITi DOPRAVNi CESTY

Rozumnéjsi by bylo zpoplatnit dopravni cestu. To by jesté pred nékolika desitkami let bylo velmi slozité a
drahé. Asi proto naklady na dopravni cestu porad hradime z dani. Jiz davno vsak mame technologie, které
mohou automaticky méfit a U¢tovat uziti dopravni cesty. Mize to byt mala krabicka, fikejme ji ,Cerna
skrinka“, s trochou elektroniky, prijimacem druzicové navigace, digitalni mapou a komunikaci s digitalni
siti. NepUjde o zadny technologicky zazrak, ale o jednoduchou obdobu chytrého mobilniho telefonu, ci
krabicky, kterou se v nékterych zemich jiz davno zpoplatiuje vyuziti dalnic.

Digitalni mapa muZe byt velmi detailnim cenikem kategorizujicim cenu za vyuziti kazdé silnicky z mnoha
riznych hledisek, jako napfriklad:

e Maximalni hmotnost vozidla

* Emise, hluk, vibrace (Euro 4, 5, 6, elektromobil)

¢ Kvalita mista (stfed mésta, klidové zony...)

« Kategorie pouziti (rezident/projizdéjici, zasobovani, dalkova doprava...)
« Denni doba (nocni klid), ekologicka situace (smog)...

+ atd.

Vysledna cena by byla souc¢tem vsech téchto koeficient( x zakladni sazba. Protoze by digitalni mapa se
sazbami byla verejné sdilena, mohla by navigace vzdy vyhledat nejlevnéjsi cestu a tak odklonit dopravu od
mist kde neni zadouci a smérovat ji tam, kde je prijatelnéjsi.

Platba za dopravni cestu bude efektivné€jsi a citlivejsi nez plosné dané

NOVA EKONOMICKA ROVNOVAHA

Zpoplatnéni dopravni cesty zméni chovani jak obcand, tak podniki a celé spolecnosti. ObCanovi by se mély
ponékud snizit dané, a bude na ném, zda usetrené penize pouzije na jizdu autem, nebo je pouzije jinak.
Bude tedy motivovan k efektivnimu chovani. Podniky dnes zneuzivaji dotované dopravy ke snizovani
nakladd, cozZ zvysuje jeji intenzitu, deformuje ekonomiku a posiluje globalni na Gkor lokalniho.

Priklad:

Ve Spanélsku vypéstujeme za dotace jablka, ty dovezeme po dotované dopravni cesté do Ceské
vesnické samoobsluhy, kde je proddme. Vyslednd cena bude tak nizkd, Ze se za ni nevyplati sklidit
jable¢nou alej za vsi, kde jablka shniji. Zdkaznik za levnd jablka totiZ zaplatil ze svych dani.

Masivni dotace do silni¢ni dopravni cesty také stavi Zelezni¢ni dopravu do nevyhodného postaveni. Zelez-
ni¢ni dopravci totiz naklady za pouziti dopravni cesty plati v plném rozsahu. To znamena, ze i kdyz je
zeleznice technologicky vyhodnéjsi, tak je dnes Zeleznicni doprava Casto drazsi nez silnicni.

Platba za vyuziti dopravni cesty mize jeji Udrzbu, provoz a rozvoj odpojit od evropského, statniho, kraj-
ského ¢i obecniho rozpoctu a vse priblizit normalnimu podnikani. Transparentnost a dohled verejnosti vsak

budou nutné.
Zpoplatnéni dopravni cesty odstrani ekonomické deformace, posili lokalni proti globalnimu atd.
Hospodareni na dopravni cesté mize byt obdobou prdce verejnopravnich instituci

18



DYNAMICKE RIZENI DOPRAVY

Z pocatku bude cenik jen velmi jednoduchy. Bude asi zahrnovat jen maximalni hmotnost vozidla, kategorii
cesty a druh pohonu. Hodnoty jednotlivych koeficientd budou stanoveny jen odhadem odvozenym
z dostupnych dopravnich statistik. Provozem systému budeme postupné ziskavat zkusenosti s reakci
dopravy na nastavené ceny. Podle nich mizeme upravovat koeficienty tak aby optimalizovaly vyuziti
dopravni cesty jak v Case, tak v prostoru (kdy a kudy). Soucasné musi balancovat vysi vybéru s naklady na
Udrzbu, provoz a rozvoj dopravni cesty. Optimalizace muze byt z vétsi Casti algoritmizovatelna, a tedy
automaticka. Musi vSak umoznovat i korekce dle mistnich podminek (asi bude rozhodovat mistni samo-
sprava). Timto procesem se postupné priblizZime k rovnovaznému stavu, ktery optimalizuje vyuziti
dopravni cesty a udrzi externality na prijatelné urovni.

Dopravni situace se vsak velmi méni béhem denni doby, dne v tydnu, sezony, vlivem praci na silnici ¢i

nehod atd. Pokud budeme mapu a jeji cenik aktualizovat v realném case (mobilni data 5G), tak mizeme

nejen reagovat na momentalni stav dopravni cesty lépe nez dopravnim hlasenim rozhlasu (vyluky,

zacpy...), ale také pohotové reagovat na momentalni stav a tak trvale optimalizovat vyuziti dopravni cesty.
Mapa v Cerné skrince tedy také umozni dokonalou navigaci.

Nasazenim ¢ernych skrinék mizeme efektivné optimalizovat vyuziti dopravni cesty

Soucasné snahy o nahradu systému Kapsch naznacuji, Ze zavést chytré reseni nebude snadné

DIGITALNI SVEDEK ATD.

Data v Cerné skrince musi byt zabezpecena tak, aby nemohla byt svévolné ménéna, mazana ¢i upravovana,
musi byt z pravniho hlediska nezpochybnitelna. Mohou tedy napriklad poslouzit jako ,,Digitalni svédek*
v pfipadé nehody (¢as, misto a rychlost). Pokud bude ¢erna skrinka doplnéna kamerou, muize byt digitalni
svédectvi velmi podrobné a jednoznacné. Dovedeme si vSak predstavit radu dalSich funkci ¢erné skrinky:

*  Monitor
Data z Cernych skrinék mohou velmi presné zaznamenavat vyuZziti dopravni cesty (misto, frek-
vence, cas, rychlost). Tak vzniknou presné a nezpochybnitelné podklady pro planovani rozvoje
dopravni cesty.

*  Pokutomat
Dopravni predpisy se dnes Casto porusuji. Vsichni totiz vime, Ze riziko postihu je pomérné malé,
protoZe policie nemlze byt vSude. Proto musi byt pokuty natolik citelné, aby nas od porusovani
predpisti odrazovaly. Cerna skfifika viak miize byt velmi diisledna a potrestat kazdy nas prestupek
i ohodnotit jeho zavaznost (prekroceni rychlosti, vjezd do zakazu, Spatné parkovani...). Pokuty
tedy mohou byt nizsi, ale dislednost jejich uplatfiovani zméni nase chovani.

+ Stézovatel
Denné nas zlobi zavady na dopravni cesté, které léta nikdo neopravuje (diry, Spatné znaceni,
nesmyslna omezeni...). Stiskneme-li tlacitko, které kamerou Cerné skrinky sejme misto a umozni
nam namluvit komentar k problému, informaci doplni o ¢as a souradnice mista, vSe odesle spravci
komunikace, jeho dozorovému organu a zverejni na webu. Tak vznikne nezpochybnitelné upo-
zornéni na zavadu. Vyssi pocet upozornéni na stejnou zavadu indikuje jeji zavaznost a pripadné
upozorni dozorovy organ i verejnost na liknavost spravce.

+  Zalobni¢ek
V provozu se obcas setkavame s velmi bezohlednym jednanim nékterych ridicl, které ohrozuje
ostatni. Pravné nezpochybnitelny zaznam kamery cerné skrinky tlacitkem odeslany na policii
umozni takové chovani prisné potrestat.

e Parkomat
Presnost GPS jsou jednotky az desitky metr(l. MiZeme ji vSak vyrazné zlepsit vyuzitim dat z refe-
rencnich stanic. Ty dnes jiz existuji k geodetickym Gcelim, ale jejich sit mizeme jesté vyrazné
zahustit dalSimi referencnimi stanicemi umisténymi ve wallboxech (viz vyse). Takova presnost
sta¢i mino jiné ik tomu, abychom cernou skrinku vyuzili ke zpoplatnéni parkovacich mist ve
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verejném prostoru, podobné jako zpoplatiujeme vyuziti dopravni cesty. Tento postup umozni
vybirat parkovné i tam, kde se to prozatim nevyplatilo a pritom usetfi méstim znacné naklady
s organizaci a kontrolou parkovani. Pravidelna platba za parkovani zase presvéd¢i mnoho majitell
osobnich aut, ktefi najedou jen nékolik tisic kilometrd ro¢né, aby se auta zbavili a dopravovali se
vhodnéjsim zpGsobem (Uber, Car Sharing...). Tim se snad ponékud uvolni verejny prostor.

e Atd.
Tyto priklady jsou jen ukazkou toho, jak chytré vyuZziti ¢erné skfinky muze zménit nase Zivoty.
Praktické zkusenosti s touto technologii a budouci potreby nas jisté privedou k dalsim zajimavym
aplikacim.
Cerna skririka mize zménit chovdni celé spolecnosti

JAK NA TO

Je zrejmé, zZe nasadit Cernou skrinku naraz a v plném rozsahu a vyuzit vsech moznosti, které poskytuje,
asi neptijde. Slo by o tak obrovskou zmé&nu mnoha dnes bé&Znych a zavedenych postupt, Ze by jednak bylo
obtizné je bezchybné zvladnout. Zejména by vsak takova prudka zména narazila na nepochopeni a odpor
verejnosti.

Bude mnohem rozumnéjsi zavadét novou technologii postupné. Mizeme zacit tim, ze cernou skfifkou zpo-
platnime jizdu kamion( po dalnici (nahrada myta technologii Kapsch). Z hlediska dopravcl pujde jen o
zménu technologie, ktera zméni jejich zavedené postupy jen nepatrné. Nasledné muizZeme zpoplatnéni
rozsirit na silnice I. tridy a poté zpoplatnéni rozsirit na celou dopravni cestu. Takto postupné otestujeme
funkcénost systému, zdokonalime a provérime postupy udrzby digitalni mapy a nastavime zakladni strukturu
cen. Potom mlzeme nasazeni cerné skrinky postupné rozsirovat na dalsi typy vozidel.

Pri zavadéni Cernych skrinék si musime byt védomi toho, Ze systém musi fungovat po desitky let. To zna-
mena, Ze musi byt koncipovan tak, aby byl dlouhodobé udrzovatelny a prizpUsobitelny novym poza-
davkim. Cerna skfifika tedy musi mit dostatecné vykonny procesor, pfiméfené velkou pamét a viechny
potfebné senzory. Potom bude stacit pro jeji zdokonalovani a prizplsobovani novym potfebam pouhy
upgrade firmware, ktery lze provést na dalku. HW i SW by mél byt dokonale dokumentovany, otevreny
a licenéné volny. Jen tak pujde zajistit rozumnou bezpecnost (nebude kam schovat Spionky a zlobitka)
a dlouhodobou udrzitelnost (vyvojari mohou navazat na jiz provedenou praci).

Postupné testovani a zavadeéni cernych skrinék a jejich otevreny HW i SW jsou podminkou uspéchu

AUTONOMNI VOZIDLA

Velkou nadéji blizké budoucnosti jsou plné autonomni vozidla. Jiz dnesni vozy maji ruzné asistenty
a pomocnicky, kteri usnadnuji Fizeni a zvysuji bezpecnost jizdy. Mnohé firmy vsak jiz léta testuji plné
autonomni vozidla, ktera nepotrebuji ridice. Vysledky jsou nadéjné. Z dlouhodobych statistik vyplyva, zZe
pokrocilé autonomni systémy ridi bezpecnéji nez primérny Fidic. Autonomni systémy se vsak, na rozdil od
pramérnych ridi¢a, dale vyvijeji a zdokonaluji. Mame tedy nadéji, ze v dohledné budoucnosti bude, diky
kybernetickym Fidi¢m, silni¢ni doprava bezpecnéjsi, plynulejsi a klidnéjsi neZz dnes. S masivnim
nasazenim autonomnich vozidel vsak vznikne i fada novych moznosti a probléma:

PSYCHOLOGIE, LEGISLATIVA, ETIKA

Zavadéni autonomnich vozidel nas stavi pred problémy, které lidstvo dosud nikdy nereSilo. Pouzitim
takového vozidla svérujeme svou bezpecnost, pripadné i zivot, jakémusi technickému zarizeni, kterému
nerozumime a tedy mu ani prili$ nedivérujeme. Prekonat tuto psychologickou bariéru mize byt obtizné
a zdlouhavé. Verejnost si totiz neuvédomuje, ze do podobné situace se dostavame i pri jizdé nékterymi
linkami metra i zeleznice, pri jizdé vytahem, pri robotické chirurgii atd. V osvété budou jisté pomahat
stale dokonalejsi asistenti Fidich v béznych vozech. To presvédci prvni zasvécené prikopnické uZzivatele,
Ze je technologie zrala natolik, Ze ji mohou svérit svij Zivot. ZkuSenosti prikopnikd budou presvédéovat
dalsi a dalsi uzivatele, az se autonomni doprava stane béznou soucasti nasich Zivotd. Nutnou podminkou
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k tomu, aby mohla byt autonomni vozidla nasazena do bézného provozu je, Ze jejich vyrobci musi o jejich
bezpecnosti presvédcit i politiky a Uredniky. To nebude snadné.

Ani nejdokonalejsi Fidi¢, at’ jiz ¢lovék nebo robot, nemize zabranit viem myslitelnym nehodam. Pokud
k nehodé dojde, chceme obvykle rozhodnout kdo nehodu zavinil, kdo udélal chybu a ponese jeji nasledky.
U Clovéka to je jasné. Dnes vsak nevime jak se vyporadat s nehodou, jejimz Gcastnikem byl roboticky
ridic. Ma za chovani robota rucit jeho majitel? Ten vsak na néj nema, a nesmi mit, zadny vliv. Nebo ma za
funkci robota rucit vyrobce? Ten ale pri vyvoji udélal vse co bylo mozné, vyrobek podrobil mnoha testim a
homologovala jej patficna odborna autorita. Také mizZeme takovou nehodu povazovat za zasah vyssi moci,
podobné jako uder blesku ¢i pad meteoritu.

Extrémnim pripadem nehody miize byt pfipad, kdy bude treba napriklad rozhodnout, zda zranit chodce,
nebo poskodit vlastni vozidlo. Vse se obvykle odehrava tak rychle, ze zivy ridi¢ reaguje instinktivné ci
nahodné. Proto mu obvykle jeho rozhodnuti nemizeme vycitat. Zato roboticky Fidi¢ mize byt mnohona-
sobné rychlejsi a proto mize analyzovat pravdépodobné nasledky, muze napriklad rozhodovat zda prejet
dité, nebo ohrozit vlastni posadku. Etické problémy nejsou, a asi nikdy nebudou algoritmizovatelné!
Psychologie verejnosti, legislativa a etika budou velkym problémem na cesté k autonomni doprave

AUTONOMNI AUTOMOBIL JAKO SLUZBA

Pokud se autonomni doprava stane béznou soucasti nasich Zivotd, tak ve vétsiné pripadd ztrati vlastnictvi
automobilu smysl. Bude stacit do aplikace v chytrém mobilu zadat pozadavek odkud, kam, kdy a ¢im a
vybrany autonomni viz pro nas prijede a odveze nas kam a jak potfebujeme. Tuto zcela individualni
dopravu pujde kombinovat se spolujizdou, personalizovanou vefejnou dopravou sbérnymi mikrobusy atd.
»Velka“ verejna doprava bude potreba jen na silné vytiZenych linkach, kde by drobnéjsi individualni
doprava tvorila zacpy. Ta vsak nebude muset resit detaily dopravni obsluznosti v mistech slabé dopravy,
protoze je vykryji mikrobusy ¢i individualni vozy.

Protoze autonomni elektromobily vyuzivané jako sluzba najedou rocné cca 10x vic nez je dnes obvyklé,
budou i jejich odpisy jen zlomkem dnesnich (vyuziji plné své technické zivotnosti), naklady na elektrickou
energii jsou jen zlomkem nakladl na palivo a neni tfeba platit ridice, tak budou néklady na autonomni
dopravu jako sluzbu, jen zlomkem dnesnich naklad( na provoz osobniho auta. Pritom zakaznik nebude
muset Fesit parkovani ani idrzbu, maze si vybrat optimalni vozidlo pro dany ucel atd.

Pokud verejnost pochopi, ze vlastnictvi vozu ma smysl jen pro ty, kteri rocné najedou mnoho desitek tisic

kilometrd rocné, nebo potrebuji specialné vybaveny viz (napr. femeslnici), tak si jiz dalsi vz nekoupi a

spolehnou se na sluzbu. Tim usetrime i dost Casu. Vzdyt' napriklad dité nemusime sami vozit do skoly ¢i do

krouzku, kdyZ je tam muzZe dopravit robot, kolegovi mizeme po robotovi poslat schazejici soucastku i pri-

stroj atd. Sirokym nasazenim autonomnich vozidel se vétsina konvenénich vozli stane zbyte¢nymi. To

uvolni vétsinu ulic a parkovist, a verejny prostor se opét stane takovym, jak si jej predstavovali davni
urbanisté. Snad v ném bude opét misto pro pfijemny zivot, tak jako v dobach nasich pradédu.

Levna, rychla, pohodina a cista doprava, uvolnéni verejného prostoru

Nové podnikatelské prilezitosti

Ztrata odbytu automobilek, ztrata pracovnich prileZitosti pro ridice

NEJEN SILNICE
Vytvorit kybernetického ridice kolejovych vozidel je snadnéjsi nez ridice osobniho automobilu. Proto jiz od
roku 1983 jezdi ve francouzském Lille metro rizené robotem a od té doby nasadilo autonomni rizeni metra
i mnoho dalSich mést (Praha je snad chysta na linku C ¢i D v roce 2027). Robotizace metra Setri nejen pra-
covni silu, ale pocitacem rizeny rozjezd a brzdéni usetfi i cca 15% energie a umoziuje zkratit intervaly
mezi vlaky. Podobné by mohlo byt nasazeno autonomni Fizeni i na Zeleznici, kde by vyznam Uspor byl jesté
vetsi.
Vyrazna uspora nakladi kolejové dopravy a zvyseni kapacity
Presun casti silnicni dopravy na Zeleznici
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NEJEN DOPRAVA
Velkou prilezitosti pro nasazeni autonomnich vozidel je zemédélstvi. Elektromobilni autonomni technika,
ve spojeni s metodami presného zemédélstvi (precision farming), umozni optimalizovat péci o pldu, spofit
postriky a hnojeni, sporit prejezdy atd. Tyto nové postupy snizi naklady a pritom zvysi vynosy. Také
umozni zmensit lany a tak vratit krajinu bliz k trvale udrzitelnému stavu.
Chytra kombinace novych postupl mize zcela zménit celé zemédélstvi
SniZeni vstupu a zvyseni vynosu, uspora pracovniki

NOVE SLUZBY

Autonomni technologie nemusi jen nahrazovat Fidi¢e automobilll, ale mohou poskytovat nejriznéjsi nové
sluzby. Predpokladame, Ze do ulic vyjedou rizni roboticti kuryfi, postaci a podobné aplikace. Tato vozitka
nam mohou dale usnadnit a zlevnit Zivot. Musi vsak byt stejné spolehliva a bezpecna jako autonomni vozi-
dla pro lidi. Vzdyt s nimi sdileji stejny prostor, mohou tedy ohrozit chodce ¢i ostatni vozidla.

Autonomni kuryri mohou vyrazné usnadnit a zlevnit provoz e-shopd, a tak dale posilit jejich postaveni na
trhu. Vzdyt dnes doruceni vybraného zboZi z e-shopu mize jeho dodaci lhitu a celkovou cenu zvysit nato-
lik, Ze je Casto vyhodnéjsi sednout do auta a zajet si zbozi koupit do kamenného obchodu. To mize auto-
nomni kuryr zcela zménit a my své zbozi dostaneme pohodlnéji, rychleji a levnéji nez v obchodnim centru
v nasi Ctvrti. Podobné si mizeme objednat pizzu, zmrzlinu atd.

V budoucnu jisté vznikne i mnoho dalSich aplikaci zalozenych na autonomnich technologiich.
Autonomni technologie mohou zlevnit, zprijemnit a zrychlit Fadu sluzeb
Autonomni technologie otevrou nové podnikatelské prilezitosti

BEZPECNOST A SOUKROMI

Velka cast novych technologii se opira o sbér, prenos a zpracovani dat. Na tom, jak budeme s témito daty
pracovat bude zalezet nejen nase bezpecnost a soukromi, ale zivot celé spolecnosti. Dovedeme si pred-
stavit dvé extrémni polohy ke kterym muzeme dojit:

VELKY BRATR

Duslednym sbérem v$ech detailnich dat, se kterymi technologie pracuji, mizeme podrobné sledovat nejen
funkci a vyuzivani vSech zarizeni, ale i chovani jejich majiteld. MiZeme sledovat kde se obcané pohybuji a
s kym se kdo styka, jaké jsou spotrebitelské navyky Ci chuté kazdého jedince, a jak se vyvijeji, jaky je
jeho zdravotni stav a jak se méni, jaké jsou jejich prijmy a z ¢eho pochazeji atd. Informace tedy mohou
byt jesté detailnéjsi a presnéjsi nez si kdysi dokazal predstavit Orwell.

Situaci jesté stupnuje skutecnost, Ze vypocetni vykon i prostor pro ukladani dat je dnes velmi levny, takze
si i maly ¢i chudobny ,,Velky bratr“ mize dovolit zakladat a zkoumat rozsahlé archivy vseho, co jej zajima.
Kazda, i zdanlivé nevinna digitalni sluzba, se m(ze stat zdrojem dat o nasem chovani, ktery Sikovny
hacker ¢i obchodnik propoji s dalsimi a dalSimi, az vznikne dalsi balik zajimavych dat ktery lze zkoumat,
vyuzivat ¢i zneuzivat.

Pritom pozorovani ,,Velkého bratra“ jesté sami upresnujeme a zdokonalujeme informacemi, které sdilime
na socialnich sitich. Je tedy mozné, ze o zivoté dnesniho novorozence, bude mit v dobé jeho maturity,

rada ,,Velkych bratri“ podrobnéjsi a presnéjsi informace, nez jeho rodice.

Casto se intenzivni sbér dat ospravedlfiuje tim, Ze tak lze bojovat proti terorizmu, odhalovat zlo¢iny,
potlacovat digitalni piratstvi atd. Tato argumentace mozna presvédci naprosto neinformovaného Grednika
¢i politika, ale kazdy lépe informovany pubescent dokazZe své digitalni stopy dobre zakryt. Nasbirana data
tedy mohou odhalit jen velmi hloupé zloCince i teroristy. Zato mohou byt snadno zneuzita proti béznému
obcanovi, ktery nema snahu své stopy skryvat.

Divodem sbéru informaci je dnes nejcastéji snaha optimalizovat cileni reklamy, informaci, zprav a sluzeb.
To vsak znamena, ze se postupné dostavame do stale uzavrenéjsi bubliny, ve které jsou posilovany nami
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jednou projevené zajmy Ci postoje a potlacovano vsechno ostatni. Spolecnost se tedy postupné rozpada do
mnoha uzavrenych ,,bublin®, postupné se oslabuji vztahy mezi bublinami a lidé se prestavaji chapat. Pou-
zité technologie se stale zdokonaluji a jejich zabér se rozsifuje. Po obchodnim marketingu jiz zasahuji do
zurnalistiky a politiky, takze se jejich vliv na spolecnost stale prohlubuje. Politické hodnoceni obcant
v Ciné je hrozivym prikladem, kam aZ lze témito postupy dojit.

Intenzivni sbér dat ohrozuje nejen nase soukromi, ale i vztahy v celé spolecnosti

DOKONALE SOUKROMI

Zachazeni s daty vSak mizeme koncipovat zcela jinak. M(zeme se snazit o co nejvétsi zachovani soukromi,
kryptovani a anonymizaci ziskanych dat. Takovy postup musi vychazet z hluboké analyzy toho, jaka data
opravdu potrebujeme prenaset Ci sbirat, jak s daty zachazet a jak je zabezpecit. Tato cesta tedy bude
ponékud komplikovanéjsi. V principu si umime predstavit dva extrémni modely sbéru dat z posezeni pana
Novaka s prateli v restauraci ,,U dzbanu“. Danovy vypis restaurace ulozeny v centralnim registru muze, po
pripojeni vsech souvisejicich dat, vypadat napriklad takto:

Podnik, ICO, adresa, majitel...

1. dubna 2020, odpoledni sména

Stal ¢. 1 ¢isnik, => narozen, rodné Cislo, bydlisté...
Stal €. 2 ¢isnik, => narozen, rodné Cislo, bydlisté...

Stal ¢. 1 hosté:

Jan Novak: cislo U¢tu => narozen, rodné Cislo, bydlisté, povolani...

Josef Musil: Cislo Uctu => narozen, rodné cislo, bydlisté, povolani...
Frantisek Vomacka: Cislo uctu => narozen, rodné cislo, bydlisté, povolani...

Konzumace Jan Novak:

18:40 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, €. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...
19:00 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, ¢. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...
19:25 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, ¢. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...
19:25 0,5 dcl lihoviny, cena s DPH 55 K¢, €. faktury dodavatele =>Bozkov std., varka xxxx
19:45 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, C. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...

Host platil xxx KC v 22:16 hod. kartou VISA €. xxxxx/xxx platnou do: xxxx

Konzumace Josef Musil:

18:40 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, ¢. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...
19:00 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, €. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...
19:25 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, €. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...
19:25 0,5 dcl lihoviny, cena s DPH 55 K¢, €. faktury dodavatele =>Bozkov std., varka xxxx
19:45 0,51 piva, cena s DPH 35 K¢, ¢. faktury dodavatele => Plzen 12°, varka xxxx ...

¢
¢

Host platil xxx K¢ v 22:12 hod. kartou Master Card €. xxxxx/xxx platnou do: xxxx
atd., atd.

Je zrejmé, Ze tento koncept umoznuje shromazdit o panu Novakovi a jeho pratelich velmi podrobna data,
ktera jesté muze doplnit zaznamem z bezpecnostnich kamer, aby pristé Velky bratr poznal pana Novaka a
jeho pratele i podle obli¢eje a zjistil, s kym dalSim se panové v restauraci setkali, jak se chovali atd.
Bude-li Velky bratr chtit, tak muze zjistit komu panové z restaurace volali, kdo jsou volani, kde pravé byli
a co délali. Své poznatky mlze doplnit o fotografie, videa a poznamky, které si panové v restauraci pori-
dili a ulozili na cloud. Jisté neopomene prozkoumat i webové stranky, které panové béhem hospodské dis-
kuse navstivili, aby podporili své argumenty ¢i aby se podélili o novinky atd. atd.
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O tom, jak danova autorita s nasimi daty zachazi nic nevime. Z obcasnych skandalu, které proniknou na
verejnost vsak tusime, Ze v pouzitych technologiich mohou byt ,,diry*“ a Ze ne vsichni, ktefi maji k nasim
datum pristup, jsou dokonali a neuplatni. PFitom danova autorita shromazd'uje informace o kazdém z nas,
proto mdze mit pripadna chyba velmi vazné nasledky. Tato data pritom mohou byt propojena s dalSimi
daty a registry statni spravy, sitovych sluzeb, soudt, obchodnich siti, e-shop( atd. Unikla data mohou byt
tedy velmi podrobna a slouzit nejen k obchodnimu ¢i politickému marketingu, ale i k typovani kradezi,
konstruovani podvodu atd.

Danovy vypis vSak mlze byt koncipovan zcela jinak. ProtoZe vime, Ze zarucené nezneuzitelna jsou jen ta
data, ktera nikdy nebyla do systému vlozena, nebo jsou dokonale anonymizovana, mél by datovy vypis
vypadat asi takto:

22:16 nékdo zaplatil v restauraci ,,U dzbanu“ Utratu 258 Kc¢. Nic vic!

Podrobnosti o tom kolik piva se vyéepovalo a kolik rumu nalilo dany den shromazduje (cetni a skladovy
systém restaurace, ktery umoziuje kdykoliv porovnat faktury dodavatelll se stavem skladu a vydanymi
UcCty, a tak prokazat spravnost vykazovani dani. Pouzity SW by mél byt s otevienym zdrojovym kédem, aby
nemohl ukryvat zlobitka a $pionky. M(zZe vsak byt certifikovan darovou autoritou. Zakaznici mohou platit
hotové, nebo kryptoménami ¢i aplikacemi, které umoznuji anonymni platbu. Z téchto dat tedy nelze zjis-
tit kdo, a kdy restauraci navstivil, s kym sedél u stolu ¢i kolik ¢eho vypil.

Podobné lze koncipovat i sbér dat z ¢erné skrinky, Uctovat nabijeni atd. Vzdy bude treba radné rozmyslet
postupy a volit jen takové, které vylouci sbér zbytecnych ¢i neanonymizovanych dat. Takova analyza bude
jisté narocnéjsi a vysledny systém mize byt slozitéjsi nez je dnes obvyklé, ale nase bezpecnost a soukromi
za to jisté stoji. Pokud tento koncept spojime se zajisténou komunikaci (kryptovani, spread spectrum...),
tak muzZeme své soukromi udrzet na Urovni, jakou si uzivali nasi dédové. Tehdy se totiz povazovalo
napriklad ¢teni cizich dopis za nepfristojné.

Cesty, jak udrzet soukromi existuji. Skutecné po nich pajdeme?
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TECHNOLOGIE A SPOLECNOST

Prozatim jsme popisovali jen vécnou podstatu ocekavanych zmén, které prinese zavadéni elektromobility,
bez ohledu na to, jak se k nim postavi spolecnost. Z tohoto popisu je zrejmé, zZe nové technologie vyrazné
zasahnou do naseho Zivota, Ze zméni nejen dopravu, ale i energetiku a zivotni prostfedi, budou mit
zasadni vliv na cely primysl, zaméstnanost, dané atd. Pfitom vime, Ze podobné zmény zraji i v mnoha
dalSich oborech, ze zacina ,Velka transformace“. Kam tyto zmény povedou, jaky bude vysledek této
transformace dnes jesté nevime. TuSime vsak, Ze bude velmi zalezet na tom, jak se ke zménam postavi
spolecnost, jak zmény vclenime do naseho kazdodenniho Zivota.

Pokud technologie prijmeme s porozuménim a vélenime do harmonického celku, mohou nas Zivot ucinit
pohodlnym, levnym a prijemnym. Pokud vsak prevazi ucelové kratkodobé komercni ¢i politické zajmy, tak
se nas zivot mlze stat predpeklim plnym Gfednickych predpist, zakazl, prikazd, formulard, povinnych hla-
Seni a dani, ponékud zavanéjici politickou a Uredni zvili, pripadné korupci.

PROC CHTIT NOVE TECHNOLOGIE V DOPRAVE

ZIVOTNI PROSTREDI A UDRZITELNY ZIVOT

Cisty a tichy provoz je bezesporu velkou vyhodou elektromobility. Pfechod dopravy na elektromobilitu
mUze zcela zménit prostfedi mést, zlepsit nase zdravi, zpomalit poskozovani prirody, zménu klimatu atd.
Dulezité je i to, Ze elektromobil ke svému provozu nepotfebuje ¢erpat neobnovitelné zdroje. Ropu bude
rozumnéjsi uchovat pro vyrobu lékd, novych materiald atd.

Mysleme na nase déti

NOVA GEOPOLITICKA ROVNOVAHA

S trochou nadsazky muzZeme Fici, Ze z kazdé koruny, kterou utratime za benzin ¢i naftu odtece cast na

financovani valek, podivnych rezimd, imigrace atd. Masivni nastup elektromobility vsak vyznamné omezi

spotrebu ropy, coz snizi i jeji cenu. To zasadné zméni rovnovahu na trhu s ropou a oslabi postaveni produ -

centl. Zmizi tedy mnohé divody vedeni valek, uklidni se politicka situace v producentskych zemich atd.
Elektromobilitou zmirnujeme valky a migraci

NOVE PRILEZITOSTI
Elektromobilita zméni nejen vyrobu automobill a vyzada si vznik nabijeci infrastruktury, ale otevre i nové
moznosti v primyslu, dopravé, energetice, sluzbach atd. (akumulace, alternativni zdroje, recyklace bate-
rii...). Prozatim jsou tyto nové obory v samych pocatcich a trh teprve vznika. Pokud se tedy téchto prilezi -
tosti chopime rychle a s porozuménim, tak mame sanci vydobyt si vyznamné postaveni na trhu. Pozdéji to
bude mnohem obtiznéjsi.

Nevahejme, naskakovani do rozjetého vlaku je obtizné

NOVA EKONOMICKA ROVNOVAHA
Oslabeni az zanik petrolejarskych obru, pokles produkce automobilt, demonopolizace energetiky, levna
doprava, rozvoj alternativnich energetickych zdrojl, ztrata pracovnich prilezitosti vlivem autonomni
dopravy atd. postupné zcela zméni celou ekonomiku. Jiz totiz nastava ,Velka transformace®. Pokud tyto
zmény zavcas pochopime a rozumné zaclenime do naseho kazdodenniho Zivota, tak budeme zit déle,
pohodlnéji, levnéji a snad i stastnéji.

, Velka Transformace* zcela zméni celou spolecnost. Zalezi jen na nds, zda k lepsimu ¢i k horsimu.
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PROC ODMITAT NOVE TECHNOLOGIE V DOPRAVE

TEM NOVOTAM NELZE DUVEROVAT

Nové technologie vytvari nové vztahy a souvislosti, ¢imz komplikuji pochopeni svéta. Ten je dnes jiZ nato-
lik spletity, Ze mu bézny obcan prili$ nerozumi, chape jej jen jako fadu navzajem nesouvisejicich Gtrzk( a
na hlubsi poznani rezignoval. Proto novinkam Casto ned(véruje a odmita je.

Velké technologické zmény, jako napf. zavadéni elektromobility, vsak vyzaduji dikladné pochopeni vsech
souvislosti. Jen tak mizeme kvalifikované posoudit jejich vyhody a nevyhody, a novinku prijmout nebo
odmitnout, pripadné jeji nasazeni vhodnym zplsobem modifikovat. Pri Utrzkovitém vnimani svéta lze vsak
snadno z celého komplexu vytrhnout néktery detail, zasadit jej do jinych souvislosti a tak demonstrovat
jeho skodlivost. Toho casto uzivaji odpurci novych technologii ke zpochybrnovani jejich smyslu a vyznamu.
Proto velka cast spolecnosti napriklad nechape vyznam elektromobilizace a véri, ze jde jen o dalsi nesmy-
slny natlak ekoteroristt ¢i zlé EU. Proto bychom pri propagaci elektromobility neméli jen zd(razriovat eko-
logii ¢i predpisy EU, ale vysvétlovat i praktické, technologické a ekonomické souvislosti.

Seriozni informace, edukace a propagace jsou podminkou zavadéni kazdé nové technologie

POKLES HDP A PRACOVNICH PRILEZITOSTI

»Velka Transformace“ vyvola vazné zmény v celé ekonomice. Napriklad elektromobilita potlaci vyznam
petrolejarskych firem, autonomni mobilita pripravi o praci desetitisice ridi¢i a sniZi objem vyroby automo-
bilG atd. Je asi pfirozené, Ze se ohrozené obory budou zménam branit vSemi dostupnymi prostfedky.
Podobna panika vznikne decentralizaci energetiky, platbou za dopravni cestu atd. Vsichni jisté budou zdu-
raznovat vyznamny pokles HDP a vybéru dani, ztratu konkurenceschopnosti, pracovnich prilezitosti atd.
Mocni nadnarodni obfi se budou bat ztraty direktivni globalni kontroly nad svymi impérii atd. Nikdy nepri-
znaji, ze Uspory dosazené novymi technologiemi zvysi konkurenceschopnost, decentralizace zase bez-
pecnost a stabilitu atd.

Béhem transformace vzdy vzniknou mnohé docasné turbulence, které jsou z dlouhodobého pohledu jen
drobnym zakolisanim. Z kratkodobého pohledu vsak mohou vydésit neinformovanou verejnost, ktera jesté
nepochopila potencial, ktery nové technologie prinaseji. Toho vyuziji ohrozené obory, které budou zveli-
Covanim problém( vytvaret paniku. Na tu budou neznali politici utilitarné reagovat nerozumnymi zasahy,
které vyvolaji dalsi komplikace a problémy, cehoz vyuziji ohrozené obory atd., atd..

To, ze nové technologie vedou ke zvyseni efektivity prace a prinaseji mnoho dalsich vyhod a prilezitosti
Casto politici nevidi a nechtéji vidét. Ohrozené obory totiz kazdou drobnou zménu predstavi verejnosti
jako hrozivé nebezpecli a vyhody které technologie prinasi bagatelizuji. Pritom maji k této manipulaci
verejného minéni prakticky neomezené prostredky, tak mohou byt Uspésni. Politici totiz primarné usiluji o
své znovuzvoleni, proto musi presvédcit volice o své ,,moudrosti a ,,rozhodnosti“. Proto prijmou ta roz-
hodnuti, o kterych manipulace ohroZenych oborl presvédcila verejnost. To je cesta, ktera sice prekona
drobny docasny problém, ale z dlouhodobého pohledu povede ke zbytecnym komplikacim a malé efek-
tivité celé spolecnosti.

Bude asi jen malo politiku, ktefi pochopi vyznam novych technologii a pritom budou mit odvahu i silu vze-
prit se hloupostem a manipulacim. Jen tak ale pGjde plné vyuzit novych technologii k prospéchu celé
spolecnosti, zvysit efektivitu prace, posilit konkurenceschopnost, zmirnit drancovani planety atd.

Jen vzdélana a dobre informovana spolecnost nepodlehne tcelovym manipulacim

OBTIZNA KOORDINACE OBORU

Kazda vyznamnéjsi nova technologie zasahne nékolik oboru. Napriklad elektromobilita vyvola zmény v pri-
myslu, dopravé, energetice, bezpecnosti, financich atd. To znamena, ze pripadné Upravy legislativy musi
projednat dlouha fada odbort, odbornikd, GFednikd a politikd. Ufedni rezorty jsou dnes natolik specia-
lizované a navzajem izolované, ze jeden nerozumi praci druhého. Proto dochazi k nedorozuménim a pri-
tahtm. Vysledkem je to, ze i pomérné jednoduchy legislativni zasah, ktery ma odstranit zastaralé bariéry,
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se resi radu mésicu Ci let. Nové technologie a jejich vztah se spolecCnosti se vsak vyvijeji velmi rychle,
takze vysledek Casto zasahne realitu ve zcela jiném stavu, nez byl ten, ze kterého navrhované Upravy
vychazely. To vyvola potfebu dalSich legislativnich zasah(, které si vyzadaji dalsi atd. V teorii fizeni
tomuto problému Fikame transportni zpozdéni a vime, Ze mlze vest k rozkmitani celého systému.
Potrebujeme zasadné zjednodusit a zrychlit potrebné legislativni dpravy

OPTIMISTICKA VIZE

POCHOPENI NOVYCH PRILEZITOSTI

K efektivnimu vyuziti novych technologii nestaci jen samy technologie, ale je nutné najit cestu jejich co
nejdokonalejsiho propojeni s kazdodennim zivotem spolecnosti. Musime byt dostatecné otevreni, ale i
moudri a proziravi. Potrebujeme tedy podporovat vzdélavani, vysvétlovat a propagovat nové moznosti,
otevrit seridzni verejné diskuse atd. Teprve az vétsi ¢ast spolecnosti pochopi vyhody, které nové techno-
logie prinaseji, mizeme olekavat jejich skuteCné prijeti a rozsireni. To také vytvori potfebny tlak zdola,
ktery prinuti i ty nejhloupéjsi politiky vychazet novym technologiim vstric a prekona i tlak a manipulace
ohrozenych obortd. Teprve potom mizeme ocekavat odstranovani reliktd minulosti, které tvofi mnoho
nefunkénich bariér v efektivni implementaci novych technologii a hledat nova pravidla jejich vyuzivani.

Priklad:

Ve vybérovych rizenich miZeme misto porovndvadni pofizovaci ceny vozidla porovndvat celkovou
cenu za vlastnictvi (TCO), tedy pofizovaci cenu + provozni ndklady a vysledek vztdhnout na pocet
kilometrd, na které se vztahuje zdruka. Tim jednak vybereme viz, ktery pro nds bude celkové
vvhodnéjsi, ale i vytvorime tlak na vyrobce, aby sniZovali cenu a prodluZovali zdruku. Soulasné
vSak i zvyhodnime postaveni elektromobilii, které maji sice vyssi porizovaci cenu, ale velmi nizké
provozni ndklady a dlouhou Zivotnost.

Podobné bude treba upravit mnoho dalsich pravidel. Pri jejich hledani bychom méli vyuzivat novych
moznosti, co nejvétsi Cast rizeni svérit algoritmim a technologiim (wallbox, ¢erna skfinka...) atd.
Bylo by Gzasné jit touto cestou. DokaZzeme to?

PESIMISTICKA VIZE

ODMITNUTI ZMEN
Opak predchazejici idylky nastane, pokud spolecnost odmitne prichazejici zmény. Ohlupovani verejnosti a
jeji dalsi mateni se bude stupnovat, dojde k nekoneénym odklad( potfebnych zmén a vytvareni mnoha
umélych formalnich bariér branicich prirozenému vyvoji. Tim bychom mozna mohli ziskat néjaké drobné
kratkodobé vyhody. Nizkou celkovou efektivitou a technologickym zaostavanim bychom vsak ztratili
konkurenceschopnost a kontakt s pokrocilym svétem. Ohrozené obory vsak dobre védi, Ze to je jejich
posledni Sance, a mnozi politici také. Tak udélaji vse aby zmény co nejvice komplikovali a brzdili.

Vérme, Ze je mezi nami dost chytrych a zodpovédnych, abychom se této ceste dokdzali vyhnout

REAKCE OHROZENYCH OBORU

Ohrozené obory se jisté dokazi branit i dalsimi postupy. Dnes je napriklad bézné, ze automobilka, ktera
chce diskreditovat elektromobilitu predstavi ,bajecny“ elektromobil vznikly jednoduchou prestavbou
spalovaciho vozu, ktery vybavi jen velmi slabou palubni nabijeckou napr. 230V/10A. Pripadné zajemce
potom spolehlivé odradi nabijeci doba 20 hodin. Co na tom, Ze baterii lze nabit za 15 minut (nabijeci
proud baterie 4C) a palubni nabijecka 3x400V/32A, kterou lze za hodinu nabit 100 az 200 km, by cenu a
vahu vozu zvysily o cca 1 az 3%. Automobilka prece nebude podlézat elektromobilnim podivinim, kdyz se
investice do vyroby bajecnych vyfukd jesté nevratily...
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S touto hlouposti si trh jisté brzo poradi. Mnohem nebezpecnéjsi bude to, az automobilky pochopi, Ze
Zivotnost elektromobilu je mnohonasobkem Zivotnosti spalovaciho vozu a tedy, az se trh zaplni, tak bude
dochazet k mnohem pomalejsi obnové vozového parku a tedy o jejich vyrobky poklesne zajem.

Je vazné nebezpedi, Ze ,,v ramci Usili o snizeni ceny“ pouzije komponenty s nizkou Zivotnosti, Zze do vozu
zabuduje ,,zlobitka* a ,,kurvitka“. Tak skute¢né miZe usetfit i nékolik procent vyrobnich nakladu, ale zej-
ména zkratit realnou zivotnost na zlomek principialnich technologickych moZnosti, a tak nas donutit
k c¢asté obméné vozu. Dalsi hrozbou je, ze automobilky uzavrou sva reseni ,,autorskymi pravy“, nepristoupi
na standardizaci a neposkytnou dostatecné podrobnou dokumentaci pro Udrzbu. Potom se na véky
staneme vazaly zavislymi na napadech a choutkach vyrobct. To by bylo neefektivni, drahé a neekologické.

Usilujme o to, aby zvitézil zdjem celé spolecnosti a zdravy rozum

V CEM JE PROBLEM?

Cely predchozi text se snazil vysvétlit nejdulezitéjsi problémy souvisejici se zavadénim elektromobility.
Mél zdlraznit, Ze musime postupovat s rozvahou a jednotlivé kroky délat tak, abychom nenarusili
rovnovahu jednotlivych obort. Pritom musime hledét do budoucnosti a zlstat otevreni dalsimu vyvoji. To
nebude lehké, protoze ocekavané dopady velmi zméni celou spolecnost.

Tuto vizi velmi zpochybnuji iny a vyroky ,kapitand pramyslu®, vysokych Grednikd a politik(, kterymi
zaplnuji verejny prostor. Je z nich zrejmé, Ze s elektromobilité nerozumi, Ze elektromobil nikdy skutecné
neprovozovali. Jen povrchné prebiraji obecné ,pravdy“, bez toho aby se nad nimi zamysleli, podrobné
promysleli vyhody a nevyhody, potreby a souvislosti. Pritom maji rozhodovat o osudech celého oboru.

Musime vSak priznat, Ze ani odbornici nejsou zcela jednotni v prioritach, které jednotlivym krokim prisu-
zuji, Ze rizné hodnoti jednotlivé technologické finesy atd. Proto by bylo vhodné iniciovat vznik ,Neutralni
autority“, podobné tém, které zname ze svéta IT (W3C, 0Sl...), ktera by vyvoj harmonizovala, podporovala
standardizaci atd.

Dvé vize ukazuji extrémni polohy, do kterych se mizeme dostat. Vidime, Ze problém neni v samotnych
technologiich, ale v tom jak tyto technologie dokazeme prijmout. Vzdyt technologie jsou eticky neutralni.
ZaleZi jen na nas, zda novy niZ pouzijeme na krajeni chleba, nebo jej nékomu vrazime do zad.

Elektromobilni technologie jiz jsou natolik zralé, Zze v mnoha aplikacich prekonavaji ty klasické. Bohuzel
spolecnost dozravad mnohem pomaleji. Cast spolenosti nechce ani slyet o podivnych novotach, a jina ¢ast
elektromobilitu prosazuje i tam, kde jejimu plnému nasazeni musi predchazet zmény v souvisejicich obo-
rech. Vyvazit tyto postoje nebude snadné.

Potrebujeme moudrost, chut’, usili a pokoru
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ZAVEREM

Prirozeny vyvoj technologii dospél k bodu, kdy je elektromobil dobre realizovatelny a v mnoha aplikacich
vyhodnéjsi, nez viz se spalovacim motorem. V téchto aplikacich je elektromobil vyhodnéjsi nejen z ekolo -
gického pohledu, ale i prakticky a ekonomicky. Pritom se jeho aplika¢ni moznosti stale rychleji rozsiruji.
Zavadéni elektromobility tedy neni omezeno samotnymi technologiemi, ale reakci spoleCnosti na zmény,
které nova technologie vyvola.

Asi by bylo vhodné se poucit z vyvoje IT a digitalizace. Tyto technologie také vyznamné zménily a stale
méni spolecnost v podobném rozsahu, jako ji zméni elektromobilizace. Tyto procesy probihaji jiz desitky
let, ale my si je zaciname plné uvédomovat az v poslednim desetileti. Kdyby spolecnost |épe naslouchala
davnym vizionardm, mohli jsme si usetfit mnoho komplikaci a dnesni IT mohly byt efektivnéjsi. Dnes je
elektromobilita zhruba tam, kde byly IT v poloviné 80. let (pocatek sériové vyroby osobnich pocitacu).
Mame tedy prilezitost se zamyslet nad chybami, které jsme tenkrat udélali a snazit se vyhnout jejich opa-
kovani.

Dnes stojime na na podobném rozcesti jako tenkrat. Nase situace je vSak komplikovanéjsi v tom, ze
nevstupujeme na prakticky volny trh jako IT, ale do silné konkurencniho prostfedi automobilového pru-
myslu. Musime tedy ménit mnoho zavedenych vazeb a souvislosti. Pokusme se najit cestu zaloZenou ne na
ideologiich a chytraceni, ale na otevrenych standardech, transparentnosti a fair play. Jen tak predejdeme
zbytecnym ztratam a bloudéni.

Snad se i priblizime idealnimu zaclenéni novych technologii do naseho Zivota. Vzdyt jde o vizi, o které sni
lidstvo jiZ od antiky (Platdn...), pres krestanské ucitele (sv. Augustin...) az po dnesni vizionare. Symbolizuje
ji predstava ostrova Utopia Thomase Mohra a dila mnoha jeho nasledovniki. Opravdu. Pokud spravné
uchopime moznosti novych technologii, tak se nas svét mize zménit v misto pro prijemny Zivot, o kterém
lidstvo sni snad od pocatku véku.

Pokud vsak nepochopime prirozeny vyvoj a budeme se snazit jej korigovat a znasilnovat dle pravidel 19.
stoleti, ¢i dle zajmQ zastaralych obor(l, tak zménime svét v predpekli plné zakaz(i a prikazu, kterému
vladne bezbreha byrokracie, pripadné i korupce. Bude pokracovat drancovani planety, lidé budou zaté-
zovani zbytecnymi Cinnostmi, které mohou lépe a levnéji délat chytré masinky a populisticti politici nas
povedou do stale hlubsiho bahna.

Vybrat spravnou cestu bude dilezZité i z dlouhodobéjsiho pohledu. Vzdyt elektromobilita je jen jednim
krokem ,,Velké Transformace®, kterou budou nasledovat dalsi obory. Pokud se nam podari najit postupy
citlivého a pritom efektivniho nasazeni elektromobility, tak si usnadnime i nastup dalSich technologii a
zmirnime turbulence, které bude prinaset jejich nevyhnutelny a stale se zrychlujici vyvoj.

Drzme si palce

Srpen 2019
Petr Vermouzek
pavouk33@gmail.com
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