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SHRNUTI PRO NETRPELIVE

Politici nam jiz léta rikaji, ze jiz brzy bude elektrické energie malo, Ze musime budovat dalsi zdroje
a zdrazovat. Pritom vsude kolem sebe vidime, Ze nové technologie snizuji spotfebu a umoznuji vyrabét
energii efektivnéji nez z uhli, nebo jadra. Zamyslime-li se nad timto rozporem, dojdeme k pozoruhodnym
zavérim:
» Spotreba stoupa jen nepatrné
Za poslednich 12 let vzrostla o zhruba 5%, coz je zanedbatelné proti dennimu a sezonnimu
kolisani, které je 10x vétsi.
» Nejnakladnéjsi je distribuce
Velkoobchodni cena energie kolisa kolem 1 K¢/kWh, ale odbératel plati az 5 K¢/kWh. Drahé
nejsou draty, ale drazi jsou obchodnici.

« Prehlizené rezervy
Politici a uhlobaroni nas strasi nutnosti posilovat energetiku ,,silou” (nejlépe jadrem). Pritom je
mnohem efektivnéjsi zlepsit rizeni sité tak, aby byly existujici zdroje lépe, tedy rovnomérnéji
vyuzity.

«  Budovani novych jadernych zdroj(i je ekonomicky nesmyslné
Naklady na vyrobu 1 kWh fotovoltaikou, vétrem i z biomasy jsou hluboko pod 1 KE/kWh vcetné
odpisu investice. Z jadra jsou tyto naklady zhruba 5x vyssi, investice se nikdy nevrati.

«  Efektivnéjsi fizeni sité mize snizit cenu a odloZit investice
Chytrym fizenim sité (Smart Grids) mizeme harmonizovat spotrebu s vyrobou, tak lépe vyuzit
stavajici investice a dokonce odstavit nékteré neefektivni ¢i Spinavé zdroje.

» Alternativni zdroje jsou jiz zralé
Vyroba z alternativnich zdroji dnes muze cenové plné konkurovat klasickym zdrojuim. Obejde se
bez dotaci a statnich intervenci. To vsak vyZaduje chytré a spravedlivé rizeni sité.

»  Misto repky agrivoltaika
Energeticka ucinnost repkového oleje je nepatrna, je mnoho vyhodnéjsich cest k produkci energie
Z biomasy. Ty se vSak musi opirat o malé kogeneracni jednotky (pyrolyza, bioplyn ...) a o Setrné
nizkovstupové zemédélstvi. Tato cesta je vyhodna jak pro energetiku, tak pro zemédélce a mize
byt bez dotaci a statnich intervenci.

«  Elektromobily mohou vyrovnavat zatizeni sité
Auta obvykle jezdi ve dne, v noci nabijeji. Tim vyrovnavaji nocni pokles spotreby. Pokrocilé
elektromobily maji dokonce ,,obousmérné“ palubni nabijecky, mohou tedy fungovat jako malé
precerpavaci elektrarny ¢i pocitacové UPS. Pri plné penetraci elektromobility pljde takto pokryt
spotfebu celé CR na nékolik hodin a tak predchézet i velmi rozsahlym vypadkdm.

« Nabijeci infrastruktura pro elektromobily
Laicka verejnost jen mechanicky prenasi dnesni zvyklosti na nové technologie. Proto si
predstavuje nabijeni elektromobilt jako analogii benzinovych pump. Tyto rychlonabijec¢ky maji
smysl jen na dlouhych cestach, které presahuji dojezd elektromobilu. Obvykle elektromobilista po
prijezdu dom( jen zastrci nabijeci kabel do zasuvky a rano naseda do nabitého a vytopeného vozu.
Potfebuje tedy svou ,,domaci“ zasuvku. Ty si vSak nemohou zridit obyvatelé bytovych domd.
Resenim je vefejné sdileny wallbox, tedy zasuvka s trochou chytré elektroniky u parkovaciho
mista. Wallboxy by se mély stat béznou soucasti verejného prostoru podobné jako verejné
osvétleni ¢i odpadkové kose. Zrizovat je mohou nejen sami elektromobilisté, ale i obce,
obchodnici a hostinsti, zaméstnavatelé, spolky atd. ProtoZe u nas ujede osobni viiz v priméru
30 km denné, tak maze byt 23,5 hodin denné pFipojen k chytrému wallboxu, pomahat vyrovnavat
sit' a mirné na tom vydélavat.



e Chytré fizeni musi byt distribuované
Z4adna centrala nemuze dohlédnout a centralné fidit kazdé zakouti sité. Rizeni musi byt svéfeno
jednotlivym uzlim sité a probihat jako nepretrzita ,,drazba“ v realném case. Uzly nejlépe védi,
co potrebuji a jak se maji rozhodnout. Vse resi trocha chytré elektroniky v kazdém uzlu. Jde
o analogii Fizeni internetu, ktery se také opira jen o technické standardy, ale jako celek nikomu
nepatri. Proto je velmi odolny, a v principu neznicitelny.

»  Rdznorodost zvysuje stabilitu
Z teorie systémU vime, Ze systém je tim stabilnéjsi, ¢im je rGznorodéjsi. U chytré energetické sité
to znamena, Ze musime usilovat jak o riznorodost technologii (energeticky mix) a velké mnozstvi
nezavislych uzld, tak o riznorodost vlastnictvi.

«  Chytré rizeni musi byt spravedlivé
Kazda domacnost v chytré siti se mize z podrizeného spotrebitele zménit v partnera chytré sité
s rovnymi pravidly a pravy jako Temelin ¢i CEZ. Vzdyt miiZze nejen spotfebovavat, ale i vyrabét &i
akumulovat. To si vyzada demonopolizaci sité, coz je asi hlavni prekazkou na cesté za racionalni
a Cistou energetikou.

» Cesta k chytré energetice predpoklada chytrou spolecnost
Prechod k chytré energetice ohrozi mnoho mocnych firem a celych obort. Ty se brani riznymi
politickymi intervencemi, které vytvareji umélé bariéry efektivnimu vyvoji. Tyto zasahy iniciuji a
podporuji Sifenim nejriznéjsich bluda az Zi, které dnes ve vefejném prostoru prevazuji. Tomu se
muzZeme branit jen lep$im vzdélavanim a informovanim celé spole¢nosti. To bude velky problém.
Jeho feseni mizeme zacit budovanim velkého referencéniho webového portalu, ktery soustredi
vSechny dulezité argumenty, vysvétli souvislosti a tak vytvori potfebné zazemi pro efektivni
propagaci novych technologii.

* Pred nami jsou dvé mozné cesty:
o Levna, Cista a bezpecna
Podari-li se nam harmonicky zaclenit nové technologie do Zivota, mizeme mit spolehlivé
dostupnou Cistou energii za zhruba polovi¢ni cenu nez dnes.

o Draha, spinava, byrokraticka a nejista
Pokud zvitézi neochota ohrozenych firem transformovat své podnikani, se octneme v pekle
byrokratickych bariér s drahou a Spinavou energii.

Ve vyctu lze jisté pokracovat dale a dale. Musime si vSak uvédomit, ze zména bude pozvolna a proto své
Gvahy musime opirat o moznosti dohledné budoucnosti, ne prekonané minulosti. Vzdyt nez se potrebné
zmény podari realizovat, technologie dozraji a mozna i prekonaji nase dnesni predstavy.

Pritom podobné zmény, jako v energetice, dozravaji i v mnoha dalsich oborech (doprava, primysl,
telekomunikace, zemédélstvi, obchod atd.) a souvislosti mezi nimi se dale a dale proplétaji. Dnes citime,
Ze stojime na prahu ,,Velké transformace®, ktera zméni nas svét.

Technologicky vyvoj probiha dle vlastnich pFirozenych souvislosti (nové poznani, ovliviiovani obort atd.)
a nepta se Urednikd ¢&i politikd na cestu. Na téch je, aby hledali cesty, jak zmény harmonicky zaclenit do
naseho zivota. Vlak se zménami se vSak rozjizdi ¢im dal rychleji. Dnes jesté jde do néj naskocit, pozdéji
to bude mnohem obtiznéjsi. Snadno se muZe stat, ze se octneme v drahém a Spinavém skanzenu a na onen
vlak budeme jen se zavisti z dalky hledét.

Kritickému ctenari se mlze zdat, ze predlozené navrhy a postiehy jsou prepjaté ¢i prilis techno-
optimistické. Pojd'me je tedy probrat podrobnéji a v souvislostech.



DAVNA VZPOMINKA MISTO PREDMLUVY

Jako zvidavy skolacek jsem kdysi dostal filosoficky slovnik z roku 1955. Bylo to divné ¢teni v podivné dobé.
Mimo jiné se zde tvrdilo, Zze kybernetika a genetika jsou burzoazni pavédy, kterym se ,pokrokovy“ obcan
musi zdaleka vyhnout. Prirozeny vyvoj téchto obord se vsak neridil marxistickou ideologii a tak se
z kybernetiky a genetiky staly obory, které méni nas svét.

Podobné postoje prosazovali o padesat let drive povoznici k automobildm & vyrobci parnich stroju
k elektromotoru. 0 20 let pozdéji zase IBM, tehdy nejvétsi firma svéta, prehlizela nastup osobnich
pocitacl. Ideologickych, Grednickych ¢i komercnich omylll a zasah( do pfirozeného vyvoje technologii bylo
mnoho a provazeji lidstvo snad od prvni primyslové revoluce. Obvykle ponékud zdrzi ¢i zkomplikuji a
prodrazi zavadéni novych technologii, ale jejich nastupu nezabrani.

VYVOJ TECHNOLOGII

Laicka verejnost, v reklamnim povyku propagujicim nové damské vlozky a jesté dokonalejsi praci prasky,
si néjak nema cas uvédomit skutecny pokrok a zamyslet se nad jeho dopady.

Dobrym prikladem tohoto pokroku je ,obycejna“ pamétova karticka
microSD. VSichni ji zname z chytrych telefond a digitalnich
fotografickych pristroji: tenka plastova desticka velikosti drobné
postovni znamky, v cené nékolika stokorun. Dnes ma kapacitu az 1 TB
(tedy tisic miliard znakd), spotfebu ve zlomcich wattu a prenosovou
rychlost stovky miliond jedni¢ek a nul za vtefinu. Vejde se na ni nékolik
stovek filmG nebo tisice hudebnich CD, fotografii v nejvyssi kvalité i
miliony tlustych knih. Pfitom vime, Ze vlivem technologického pokroku se

dle Moorova zakona kapacita karet kazdé zhruba tfi roky zvétsuje na
¢tyrnasobek. Karta Micro SD

Kdyby mélo néco takového vzniknout v dobé mych profesionalnich

zacatkl (kon $ atych Zi iskrétni soucastk
které roku 1965 vyslovil chemik a spolu- acatku (konec lit, sedesatyc )’. ?ou lvy by N ,d skret .soucast y
zakladatel firmy Intel Gordon Moore. a vrchol ,tehde]sv1 , technollogle. , kremikoveé transistory na
Pivodni znéni bylo: ,Pocet tranzistord, | jednovrstvych plosnych spojich. Vysledkem by byla serverovna o
které mohou byt umistény na integro- | rozmérech vice nez 44x44 kilometrd, obsahujici miliardu stojani
ey GLoVE 63 (o1 ARG LG S0 ceny | elektroniky s nékolika biliony transistor(i (mnohonasobek tehdejsi
zhruba kazdych 18 mésici zdvojndsobi. . . . . . . .. .

rocni celosvétové vyroby). Prenos filmu by netrval vteriny jako

u dnesni karticky, ale desitky hodin. K napajeni tohoto monstra by
bylo tfeba vykonu vice nez 300 GW, tedy 300 blok( temelinské elektrarny (dnes ma dva) a ke chlazeni
zhruba stejny vykon. Pfi spolehlivosti tehdejsich prvki by dochazelo k tisicdm poruch za vtefinu. UdrZet
takovou serverovnu v chodu by tedy nedokazal ani nejlepsi servisni tym. A hlavné: realizovat néco
takového by spotfebovalo cely HDP tehdejsiho Ceskoslovenska na nékolik desetileti. Dnes si na SD kartu
vydélame za nékolik hodin primérné mzdy.

Moorelv zdkon je empirické pravidlo,

Serverovna 44x44 km



Podobny kontrast poskytuje i vyvoj rychlosti pocitac¢i. Prvni komeréné dostupny pocita¢ (Univac I, rok
1951) dosahoval tehdy oslnivé rychlosti 2 000 instrukci za sekundu, prvni rozsifeny osmibitovy
mikroprocesor (I 8080, rok 1974) jiz 290 tisic a dnesni grafické stanice maji vykon stovky miliard instrukci
za vtefinu. Dokonce i chytry telefon v nasi kapse disponuje o nékolik radd vyssim vykonem, nez mélo
lidstvo k dispozici koncem 60. let minulého stoleti pro projekt Apollo dobyvajici Mésic.

Srovnam-li rychlost mikroprocesoru, se kterym jsem stavél své prvni pocitace (Z80, rok 1976, 580 tis.
instrukci/s) s rychlosti spéchajiciho slimaka (1 cm/s), tak by dnesni chytry mobil letél jako stihacka
nékolikanasobkem rychlosti zvuku. Kdyby tim slimakem byl davny Univac, tak by pocitac, u kterého pravé
sedim musel letét mnohonasobkem rychlosti svétla.

Vyvoj technologii vsak zasadné zmeénil i
radu dalSich obori (energetika, doprava,

B GWU genetika, chemie, medicina, zemédélstvi...)
Services a zvysil produktivitu prace natolik, ze
® Industry vsechny materialni potreby spolecnosti

(zemédélstvi, tézba, priamysl) dokaze
pokryt 8 az 25% populace (zavisi na
vyspélosti zemé). Pritom se vztahy mezi
obory neustale proplétaji a prohlubuji.
Proto vyvoj v jednom oboru (napriklad
zavadéni elektromobility) muizZe zcela
zménit pohled na souvisejici obory
Vliv technologii na zaméstnanost v USA mezi roky 1800 aZ 2005 (doprava, energetika, alternativni zdroje

Prof. Milan Zeleny energie, ekologie).

M Agriculture

PRVNi POCHYBNOSTI

Sny, které jsme kdysi spradali v garazich pri vyvoji elektronickych krabic¢ek se tedy z technologického
pohledu vice nez naplnily. Zcela jinak, nez jsme si tenkrat predstavovali se vSak nové technologie promitly
do Zivota spolecnosti. Nedoslo k prudkému rozvoji tvorivosti a vzdélani, pohodlnému sdileni znalosti a
kultury, zefektivnéni denniho Zivota atd. atd. Vyuziti novych technologii zdaleka neodpovida jejich
moznostem a Casto jde proti zajmdm celé spolecnosti.

Verojan

Jan Skdcel kdysi popsal pfihodu, kdy se rdno, po ndro¢ném veceru, spletl a pfi holeni pouZil zubni
pastu misto krému na holeni. Byl pfekvapen svéZim pocitem, ktery zubni pasta na tvdri vyvolala
a tak nazval svij vyndlez ,,Vérojan“, protoZe tomu tak véru bylo, a on se jmenuje Jan. Brzo vsak
zjistil, Ze spravedlnost svéta je nesmlouvavd a jiZ mnohokrdt si vyCistil zuby krémem na holeni.

Tato prihoda se mi vZdy vybavi kdyZ vzpomindm na pocdtky osobnich pocitaci. Kdysi v poloviné
osmdesdtych let jsem pracoval ve velké strojirenské firmé. Podarilo se mi sem dovézt nékolik
pocitaci s prislusenstvim pro podporu vyvoje elektronickych pristroji. Kolem této investice
rychle vznikl tvorivy tym odbornikd. Byli jsme oslnéni novymi moZnostmi natolik, Ze jsme v prdci
tradvili desitky hodin prescast a nase prdce se velmi zrychlila a zdokonalila. Dobrou ndladu vsak
zkalil uredni prikaz Ze mdme podrobné vykazovat a zdivodriovat Cas vyuZiti pocitacl, pocet
napsanych programovych rddki, spotfebu papiru atd., atd. Bylo jasné, Ze pokud na takové
postupy urednikl pristoupime, budeme zavaleni dalsimi a dalsimi vykazy a na normdlni prdci
nezbude Cas.

Proto jsem sedl k pocitaci a napsal dopis zhruba tohoto znéni: Mily soudruhu uredniku, velice si
vazim vasi snahy o kontrolu vyuZiti drahé investice a chtél bych vase usili co nejlépe vyplnit. Neni
mi vsak jasné jak mdm posuzovat - a zde jsem postupné opsal vsechny ufednikovy poZadavky a za
kaZdy pripojil radu podrobnych dotazi jak si jej mdm vyklddat. Z dvoustrdnkového dopisu
psaného na psacim stroji takto vznikl asi desetistrdnkovy elabordt, ktery jsem jedinym uderem na
klavesnici pocitace vyjel z laserové tiskdrny ve dvaceti wvytiscich, které jsem odeslal jak



dotycnému urednikovi, tak vsem jeho séfum. KdyZ do tydne nedosla odpovéd’, tak jsem znovu
otevrel uloZeny soubor, text doplnil o dalsi dotazy, vytiskl a rozeslal jako urgenci. Po tfeti takové
urgenci se sice formdlné nic nestalo, ale vsichni urednici mé zacali hlasité zdravit a poustét do
dveri jako prvniho. Jd jsem se radoval z toho, jak jsem diky nové technice preurednikoval
urednika.

ProtoZe je vsak spravedlnost svéta nesmlouvavd, tak dnes md kazdy urednicek pocitac a vraci mi
mou ddvnou zpupnost.

Je zfejmé, Ze technologicky vyvoj zcela méni nejen byrokratické postupy, ale i podstatu celych oborl a
celé ekonomiky. Technologie jiz ovliviiuje kazdodenni Zivot kazdého z nas. Zda se tedy, ze stojime pred
velkou transformaci, ktera zcela zméni nas svét. Musime konstatovat, ze se technologie s Zivotem
spolecnosti ¢im dal vic proplétaji. Bohuzel se nlzky mezi ,védoucimi“ a béznou populaci stale rychleji
rozeviraji. Jedni nejsou schopni pochopit druhé a chaos neustale vzrista. Nejde vsak jiz jen o nezavaznou
akademickou kavarenskou debatu, ale o praktickou ekonomiku, politiku, ekologii, svobodu, bezpecnost,
soukromi ... Jde o kazdodenni Zivot, mozna i holé preziti.

Setrvacnost naseho mysleni a hloupost ,,Pepy Popika“ totiz umoziuje Urednikim, politikim a velkym
monopolum deformovat prirozeny vyvoj ve jménu boje za prosperitu, proti nezaméstnanosti, terorizmu,
digitalnimu ,,piratstvi“, hazardu atd. To nejen omezuje nasi svobodu, bez ohledu na prospéch celé
spolecnosti, ale ohroZuje celé obory ¢&i regiony. Podivnosti autorského prava, chovani mobilnich operatord,
nesmyslné IT projekty statni spravy atd. jsou jen nejznaméjsimi priklady téchto manipulaci. Nazorné
ukazuji, jak lze Spatné technologické znalosti spolecnosti zneuzit proti jejim zajmuam.

TECHNOLOGIE A SPOLECNOST

Problém je v tom, Ze nové technologie vznikaji proto, aby nam usnadnily a zprijemnily Zivot. Proto musi
ménit zavedené postupy a zvyklosti. Pokud spolecnost pochopi podstatu a smysl potrebnych zmén, tak
zmeény probéhnou hladce a efektivné. Pokud vsak podstatu a vyznam zmén nepochopi, tak se jim bude
branit. Zménam se branili i vyrobci parnich strojl, dokud je nové technologie neodsunuly na okraj déni.

Potiz je v tom, Ze pro pochopeni potfebnych zmén musime sledovat dohlednou budoucnost, ne
prekonanou minulost. Toho jsou schopni zasvéceni odbornici, ale rozhodné ne novinari, politici ¢i Urednici.
Proto je laicka verejnost tak ¢asto matena nesmyslnymi vykriky politik( ¢i predpisy urednikd, proto je
cesta za novymi technologiemi Casto plna hloupych klicek a slepych cest. Pritom technologicky vyvoj na
nikoho neceka, jeho postup se prudce zrychluje a prudce stoupaji i naroky na znalosti potrebné k jeho
pochopeni.

Priklad:

V roce 1985 jsem si pofidil svij prvni ,profesiondlni“ osobni pocitac (PC AT). Stdl zhruba
stondsobek tehdejsiho primérného mésicniho platu a jeho vykon sotva stacil na jednoduché
technické vypocty, pro které jsem jej vyuZival. Vefejnost mé povaZovala ne za podivina, ale za
naprostého bldzna a Silence. Dnesni pocitaC podobné kategorie lze poridit za zhruba polovinu
priimérného mésicniho platu a je cca 10 000 krdt vykonnéjsi, md milionkrat vétsi disk atd. Nikdo
se mu vsak nedivi, stal se béZnou soucasti naSich kanceldri i domdcnosti.

Rozvoj osobnich pocita¢d mél vyhodu v tom, Ze oteviral novy trh a prakticky neohroZoval Zzadné zavedené
ekonomické obry. Proto se mohl béhem jediné lidské generace vyvinout z drobného garazového podnikani
v technologii, ktera zménila svét. Ponékud komplikovanéjsi to mél o 10 let pozdéji internet. Napriklad
tehdy monopolni STP Telecom (dnes 02) se jeho rozvoji branil, jeho linky byly pomalé, nespolehlivé a
velmi drahé. Technologie vsak na nikoho neceka. Proto vznikla husta decentralizovana sit’ vyuzivajici WiFi
a kabelové TV, ktera rychle prekonala Telecom jak v kvalité, tak cené. Telecomu ujel vlak a proto dnes
tak tézko bojuje s efektivnéjsi decentralizovanou konkurenci.



TECHNOLOGIE A VZDELANOST

Je zrejmé, Ze znalosti potfebné k plnému vyuziti pocitace i internetu jsou mnohonasobkem znalosti
potfebnych k pouzivani psaciho stroje, mechanické kalkulacky ¢i Bellova telefonu. Proto velka cast
verejnosti jejich podstatu nechape, vyuziva nové technologie jen velmi primitivné, boji se zmén, které
technologie prinaseji a na hlubsi poznani rezignovala.

Priklad:

KdyzZ se v poloviné 19. stoleti narodil kluk na statku, tak musel pomdhat v hospoddrstvi, tedy na
poli, ve stodole, ve chlévé atd. Na statku se pordd néco stavélo a opravovalo. Tak pomdhal tu
zednikovi, kovdri Ci tesari, zabéhl do mlyna a vesnického obchodu, ke sklendri, krej¢imu ci Sevci.
KdyZ tyto zkusenosti doplnil trividlnim vzdéldnim (Cist, psdt, pocitat), tak v podstaté rozumél
svétu, ktery jej obklopoval. Umél vysvétlit jak se co udélalo a odhadnout kvalitu a cenu daného
predmétu. KdyZ dospél, tak tedy mohl nejen raciondlné rozhodovat o svém statku, ale mohl se
uplatnit i v obecni radé Ci ve videriském parlamentu. VZdyt jeho svét byl v podstaté stejny, jako
svét jeho otce a déda. Byl v podstateé stejny kdyZ se narodil, i kdyZ zaCdtkem 20. stoleti umiral.

Ve 20. stoleti se vSak zacal Svét prudce ménit. SpoleCnost musi reagovat jak na nové politické
vztahy, tak na prudky vyvoj novych technologii. Svét se stdvd ¢im ddl sloZitéjsim, v plném
rozsahu mu nemuZe rozumét ani nejveétsi vzdélanec. VZdyt ani spickovy odbornik nemdiZe rict, Ze
rozumi vsem zdkoutim svého oboru, o sousednich oborech md jen povrchni predstavu a vzddlenym
obortim rozumi ¢asto méné, nez by jim mél rozumét Zdcek 8. tfidy zdkladni skoly. Proto se dnes
v mnoha vécech rozhodujeme jen podle povrchnich pociti, reklamy, znacky ¢i momentdlni ndlady
spoleCnosti. Proto jsme tak snadno manipulovatelni a tak ¢asto bloudime po slepych cestdch.

Tento rozpor jesté stupnuji Uredni predpisy a politické ideologie, které mozna mély smysl v 19. stoleti, ale
zcela se miji se soucasnou realitou. Ze zmén, které do spolecnosti vnesly osobni pocitace a internet je
patrné, ze nové technologie maji na nas Zivot zasadni vliv, Ze méni spolecnost rychleji nez dokaze vétsina
populace sledovat. To klade nové pozadavky nejen na vzdélavani, ale i na cely zZivot spolecnosti.

Zasadni technologické zmény vsak dnes kvasi snad ve vsech oborech. Financnictvi, statni sprava,
strojirenstvi, doprava, energetika, zemédélstvi i kultura stoji pred ,Velkou Transformaci“, ktera zasadné
zmeéni spolecnost. Proto se nad zavadénim novych technologii musime zamyslet mnohem komplexnéji nez
to dokazi politici ¢i mainstreemova media. Musime zkoumat a syntetizovat vsechny vztahy mezi
souvisejicimi aktivitami a obory, predvidat mozna rizika atd. Zkusme se zamyslet nad tim, jak takova
transformace mUze vypadat na prikladé zavadéni chytré energetiky.
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ZAMYSLENI NAD MAPOU

Jiz od komunistickych casl slychame tvrzeni, Ze elektrické energie bude malo, Ze je tfeba stavét dalsi
bloky jadernych elektraren, rozsirit tézbu hnédého uhli a Ze cena energie musi stoupat. Kdyz vsak chvili
studujeme realna data nasi energetiky (napriklad www.electricitymap.org), tak dojdeme k mnoha
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Z denniho pribéhu spotreby zjistime, Ze vyrobni kapacita je vyuzita
jen Castecné. | pfi extrémni zatéZi z(stavaji znacné rezervy.

Velkou ¢ast energie trvale vyvazime. Exportovany vykon odpovida
zhruba vykonu obou blok Temelina.

Vyroba je soustfedéna do nékolika velkych elektraren.

Podil obnovitelnych zdroju je maly a v poslednich letech stoupa jen
nepatrné.

Produkce CO, je pomérné vysoka. Pokud bychom vsak omezili
export, tak by Slo zavrit velkou cast uhelnych elektraren.

KdyZ cenu silové energie porovnavame s G¢étem za energii pro nasi
firmu ¢i domacnost tak zjistime, ze v podstaté nesouvisi s cenou,
kterou nam Uctuje dodavatel. Vétsi Cast ceny predstavuje distribuce
a souvisejici naklady. Ta je spis urcovana tim co jesté unese trh, i
co pripusti regulator.

7. Kdyz prostudujeme metody rizeni sité a urCovani ceny energie, tak zjistime, Ze jsou velmi
podivné, nevyuzivaji potencialu dnesnich technologii, znevyhodnuji nové budované obnovitelné
zdroje atd. Vyhlaska o méreni a Uctovani jednotlivych fazi malych fotovoltaickych zdroji spi$
pripomina podvodné jednani ,,Smejda“, nez seriozni snahu o jejich Gcelné vyuziti.

8. Kdyz prostudujeme ,,Statni energetickou koncepci“, tak zjistime, ze sice deklaruje mnohé
rozumné cile, ale nase realita se s témito cili zcela miji.

9. ..
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Za tuto dobu stouplo HDP o cca 14%, coz znamena, ze
energeticka ucinnost nasi ekonomiky mirné stoupa. To je
jisté nadéjné zjisténi. Je vsak otazkou, zda by stoupani
energetické Ucinnosti nemélo byt rychlejsi.

Legenda

/7 ZatiZeni s Cerpanim [Mw]
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musi mit rezervy vykonu, kterymi pokryje i nejvétsi spicky odbéru.

Ke kryti stoupajici spotreby na nékolik desitek let by tedy stacilo, kdybychom dokazali lépe vyrovnavat
zatizeni energetické sité a vyuZivat prebytky energie béhem nocnich poklest. Vyrovnani spotreby by nejen
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Zvysovani spotreby je ve srovnani s dennim a sezonnim
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snadno pokrylo stoupajici spotrebu, ale také zvysilo Ucinnost celé energetické soustavy a tak snizilo nase
naklady na energii i jeji environmentalni dopad.

KdyZ tuto technologickou podstatu srovname s vyvojem ceny energie musime dojit k zavéru, Ze cenu
urcuji vice burzovni spekulace a politické manipulace, nez skute¢né naklady. Vime-li, ze rezerva vykonu je
dostatecna a celkova spotreba se méni jen nepatrné neni obrovské kolisani ceny vécné opodstatnéné.
Vzdyt napriklad mezi roky 2016 a 2019 nedoslo k zadné podstatné technologické zméné, ale presto cena
silové energie vzrostla na trojnasobek! Je tedy zjevné, Ze vsichni obcané i cela ekonomika doplaci na
monopolni zajmy velkych distributord.

Pokud chceme nahrazovat dosluhujici zdroje fotovoltaikou a vétrem, coz je dnes ekonomicky
nejvyhodnéjsi reseni (viz dale), tak musime pocitat s tim, ze tyto zdroje vnaseji do systému dalsi kolisani,
které neni zavislé na nasi vuli, ale na pocasi. To si vyzada efektivnéjsi a rychlejsi fizeni sité, tedy nasazeni
novych chytrych digitalnich technologii.

Dalsim faktorem, ktery m(ze ovliviiovat stabilitu sité bude elektromobilita. Pfi plné nahradé vsech
osobnich cca 5,5 mil. vozli v CR za elektromobily a dnesni intenzité provozu, stoupne denni spotieba o 20
az 30 GWh. Protoze je nejpohodlnéjsi a nejvyhodnéjsi nabijet elektromobily pres noc, tak jejich nabijeni
vyrovnava nocni pokles spotreby. Tim pomUze stabilizovat sit’ a zvysi jeji celkovou Gcinnost. Pro efektivni
celonoc¢ni nabijeni vsak musime vybudovat ve verejném prostoru alespon tolik verejné sdilenych chytrych
wallboxl, kolik bude elektromobild. Potom bude rychlonabijeni, které mize do sité vnaset vyrazné
kolisani, potreba jen pri dlouhych cestach, které presahuji dojezd elektromobilu. Zkuseni elektromobilisté
védi, ze pomalym nocnim nabijenim Cerpaji 80 az 95% potrebné energie. Proto je nepochopitelné, ze dnes
vefejna podpora sméruje k rychlonabijeckam a budovani wallboxt je komplikovano horou formalnich
komplikaci.

5000 s Do energetické bilance statu musime kromé

—--"-"_F .o 7 v . v ’
4500 : ./..-——-" jiného, zapocitat i spotfebu nafty a benzinu.
4000 |- o e St e

Energie v nich uloZzena predstavuje cca 79
TWh/rok, je tedy srovnatelna s rocni spotrebou

ki elektFiny (74 TWh/rok).
2500

3500

WV tis. tun

2000 | At —aa Potiz v§akv je, v, tom, ze spalovafci rrllotor, ktery
1 500 TT—— . obvykle prevadi energii uhlovodikovych paliv na
1000 uzite¢nou praci ma Gcinnost pouhych 18 az 28%,
coz je proti ucinnosti elektromotoru (85 az 95%)
vyrazné horsi. Pri dnesnich koncovych cenach si
tedy koupime 1 kWh v benzinu ¢i nafté za cca
3,6 KC (1,8 KC bez dané), ale uziteCnou praci
1 kWh z uhlovodikovych paliv ziskame za cca 14,4 K¢ (7,2 KC bez dané). To je 3x az 5x vic nez cena
elektriny. Proto postupny prechod na elektromobilitu povede k vyraznému poklesu spotreby
uhlovodikovych paliv, mirnému narusty spotreby elektriny a vyznamnému snizovani naklad( za dopravu.

500 —eo—benzin —e— nafta

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Vyvoj spotfeby benzinu a nafty

Nové technologie vyroby a akumulace energie se jesté porad prudce vyvijeji. Jejich ucinnost i Zivotnost
stoupa a cena klesa. Jiz dnes mohou konkurovat tradi¢nim zdrojim i bez dotaci a jejich dosazitelnost a
ekonomicka vyhodnost se kazdym rokem zlepuje. V CR jsme v3ak vyvoj a vyrobu téchto technologii,
mozna i pod vlivem hloupych ,,ekonomi“ a politiki vzdali. Jsme jen unaseni proudem inovaci, ale
nevydélavame na nich. Proto zrejmé budeme zavisli na dovozu potrebnych komponent od téch, kteri byli
predvidavéjsi. Tento vlak jsme si nechali ujet.

Dnes je jiz zrejmé, Ze dalsim krokem ve vyvoji energetiky bude budovani ,,chytrych siti“ (Smart Grids). Ty
budou schopny efektivnéji vyuzivat existujicich zdrojd, vyrovnavat kolisani sité, oteviou cestu k vyuziti
alternativnich zdroju (u nas zejména fotovoltaika a vitr) a povedou k decentralizaci sité (viz dale).
Potrebné zmény lze zavadét postupné a pomérné levné. Budou vsak vyzadovat jasnou koncepci a vyraznou
zménu dnesnich zvyklosti a predpist. To jiz za nas nikdo neudéla, to musime udélat sami. Tento vlak si
nesmime nechat ujet.
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ENERGETIKA 2.0

Abychom dokazali efektivné vyrovnavat spotrebu a nasazovat alternativni zdroje, musime nejen najit
zcela novy koncept rizeni energetické sité, ale soucasné jej harmonicky propojit s zivotem spolecnosti.
Potrebna zména konceptu energetiky ponékud pripomina situaci webu na zacatku milénia, ktera vedla
k novému pohledu na moznosti internetu. Vznikl koncept Web 2.0, ktery nejen velmi rozsiril technologické
moznosti internetu, ale zménil celou spolecnost.

Web 2.0

Web 2.0 je termin pro ustdlené oznaceni etapy vyvoje webu, v niZ byl pevny obsah webovych
strdnek nahrazen prostorem pro sdileni a spolecnou tvorbu obsahu. Tento pojem se nevztahuje
k Zadnym technickym specifikacim, ale ke zméndm ve zpusobu, jakym jsou webové stranky
navrZeny a pouzivdny.

Wikipedia
Web je jednou z technologii vyuzivajicich sit' internet. Ten vznikl z plvodné americké vojenské sité
Arpanet, ktera méla zajistit spolehlivou komunikaci i v pripadné jaderné valce. To, ze kazdy uzel sité byl
propojen alespon se tfemi sousednimi uzly a kazdy uzel data sméroval nejpriichodnéjsi cestou zarucovalo,
ze vypadek kteréhokoliv uzlu Ci kterékoliv cesty jen zméni smérovani dat, ale neohrozi funkénost celku.

Proto je internet zcela decentralizovany a zalozeny jen na otevrenych technologickych standardech
(protokol TCP/IP atd.).

PGvodni webové stranky vSak byly statické, takze v nejlepsim pripadé pripominaly obrazkovy magazin se
vzajemnymi odkazy na souvisejici obsah a navstévnik byl v roli pouhého pasivniho ctenare. Koncept webu
2.0 zcela zménil pouzivané postupy a posunul vyznam internetu do centra pozornosti celé spolecCnosti.
Z drivéjsiho pasivniho ctenare webovych stranek se stal aktivni uzivatel a (spolu)autor obsahu. Vznikly
e-shopy a nova oblast maloobchodniho prodeje, blogy a obcanska zurnalistika, webové galerie rozsirily
nase vnimani Svéta, socialni sité zmeénily nejen nasi vzajemnou komunikaci, ale i politiku, kryptomény
méni pohled na banky a ménu atd. V mnoha oborech se internet stal rozhodujici silou, jeho zabér se stale
rozsifuje (internet véci atd.) a pritom diky naprosté decentralizaci z(stava ,neznicitelny“.

Podobné by se mohla v dohledné budoucnosti zménit i energetika. Vzdyt diky novym technologiim se
z kazdého dnesniho spotrebitele mdze stat plnohodnotny aktivni partner (spolupracovnik) energetické
sité. Jiz dnes mizeme optimalizovat napriklad naklady domacnosti za energii tim, Ze nékteré Cinnosti,
které vyzaduji vice energie odloZime na dobu kdy je v siti prebytek energie a tedy i nizZsi sazba (ohrev
vody, nabijeni elektromobilli, peceni, prani..). Méfeni dnes zajistuji dvousazbové elektroméry
s hromadnym dalkovym ovladanim (HDO). Toto rizeni sité ma vsak jen velmi omezené moznosti dané
konceptem i technologii.

Dnes v$ak jiz dozravaji technologie malych alternativnich zdroju energie a akumulace tak, Ze jsou schopny
konkurovat konvencnim fesenim. Abychom je mohli efektivné vyuzit, tak musime umoznit véem zajemcim
pripojit tyto technologie k siti tak, aby ji pomahaly posilovat a vyrovnavat, a pritom prinasely majitelim
spravedlivou odménu. Zvolené feSeni musi byt divéryhodné, transparentni, spolehlivé a dlouhodobé
udrzitelné. Pujde tedy o podobny Ukol, jakym byl prechod z davného Arpanetu k dnesnimu webu 2.0 &i
webu 3.0 blizké budoucnosti. Internet vsak mél svij nastup jednodusi, protoze vytvarel novy trh a nové
zvyklosti. Trochu sice komplikoval zivot komunikacnim spolecnostem, ale neohrozoval jejich existenci.
ProtoZe je zcela decentralizovany a jako celek nikomu nepatri, tak jej nikdo nemize technicky ovladat ¢i
ridit. Proto je velmi odolny vi(¢&i riznym vnéjsim mocenskym zasahim.

Tento koncept bude nutny i pro novou energetiku. Ta prinese levnou a Cistou energii a vnese vyznamné
zmény do mnoha souvisejicich obord, ale také omezi monopolni postaveni velkych distributor(. Potfebna
zména bude komplikovana i tim, ze musi harmonizovat zavedené vztahy a zvyklosti s moznostmi novych
technologii. Proto se musi opirat o oteviené standardy a oteviena data. V tom se muZe inspirovat
myslenkami Open Source Software, Creative Commons atd. Potfebnou zménu vsak budou brzdit velci
vyrobci a distributofi. VZdyt' jiz dnes pozorujeme jejich odpor jak na politické scéné, tak v Sifeni nesmyslu
a bludil ve verejném prostoru.
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PROC NECO MENIT?

Kdysi se fikalo, ze ,elektfina je krvi primyslu“. Dnes bychom méli fikat, ze elektrina je zakladni
podminkou zivota kazdého z nas stejné jako dychani, soucasné s informacnimi a komunikacnimi
technologiemi (ICT), které funguji jako nervova soustava. Oba obory jsou spolu Uzce propojeny, jejich
bezvadna funkce podminuje hladky chod dnesniho svéta, nas kazdodenni Zivot. Bez nich by se béhem
nékolika hodin zhroutila vyroba, doprava i obchod. V bytech by nam prestalo fungovat osvétleni, telefon,
topeni, vodovod a viechny domaci spotiebice. Cast obchodi a sluzeb by zkolabovalo hned, zbytek b&hem
nékolika dn(, verejna sprava, policie, i nemocnice by byly bezmocné atd.

Nase zavislost na energetice a ICT stale stoupa. Prechazime na elektromobilitu, kamna na uhli nahrazuji
tepelna Cerpadla, budujeme chytré domy a chytra meésta, internet véci se stava soucasti naseho Zivota
atd. Da se rici, ze nezavislym na elektrické energii a ICT mize dnes byt snad jen Robinson na pustém
ostrove.

Na kvalité, cené a bezpeclnosti téchto technologii zavisi jak kvalita naseho Zivota a nase Zivotni naklady,
tak efektivita nasi prace a dlouhodoba udrzitelnost Zivota na nasi planeté. DileZitd je i co nejvyssi
sobéstacnost zemé, regionu Ci mista, ktera predejde monopolizaci a vytvori novou geopolitickou
rovnovahu.

Proto bychom méli hledat cesty jak nahradit dosluhujici zdroje co nejefektivnéjsimi, nejcistsimi a nej-
bezpecnéjsimi technologiemi a jak takovou sit harmonicky sladit s potfebami a Zivotem spolecnosti. Do
nasich Gvah musime zahrnout i odhad budouciho vyvoje souvisejicich obor( (primysl, doprava,
zemédélstvi atd.) a technologii (alternativni zdroje, elektromobilita atd.). Pritom musime sledovat
zejména tato hlediska:

* Nizka cena
Politici a vyrobci nam jiz desetileti tvrdi, Ze cena energie musi stoupat. Pokud pochopime
moznosti novych technologii, tak naopak dojdeme k poznani, ze by méla klesat. Podivny je i rozdil
mezi velkoobchodni cenou a cenou pro bézného spotrebitele. Rozpor zjevné vyplyva
z monopolizace zdroju a distribuce. To vede k neefektivhimu chovani velkych energetickych firem
a zhorsuje konkurenceschopnost zbytku ekonomiky.

* Spravedliva cena
Modernizace energetiky povede k jeji decentralizaci (fotovoltaika, akumulace ...). Potom musi byt
postaveni vsech subjektud na trhu rovnocenné. Musime vyloudit diskriminujici az podvodné chovani
distributort vuci provozovatelim malych alternativnich zdroju. Jen tak mGze vzniknout zdravy
trh, jen tak miZeme ocekavat budovani alternativnich zdroju, postupné odstranéni dotaci atd.

* Bezpecnost a dynamika sité
Z podstaty véci vyplyva, ze dnesni zavislost na nékolika velkych zdrojich a centralizovana
distribuce nemuze zcela predejit rozsahlym vypadkdm. Tato rizika mohou zvysit i nové technologie
a obnovitelné zdroje energie, které mohou do sité vnaset velké vykyvy a tak ohrozit jeji stabilitu.
Decentralizace sité a mnozstvi malych zdroja s akumulaci mize tato rizika vyrazné snizit
a prakticky vyloucit rozsahlé blackouty.

* Dlouhodoba udrzitelnost a geopoliticka stabilita
Za posledni stoleti jsme spotrebovali vyznamnou ¢ast neobnovitelnych zdroju (nafta, plyn, uhli
atd.) které se na planeté tvorily po miliony rokd. Pokud bychom takto pokracovali dale, tak
zni¢ime budoucnost nasim vnukam. DdlezZité je i to, Ze tyto zdroje, které lze povazovat za
dédictvi celého lidstva, nejsou na planeté rozlozeny rovhomérné. To vede k valkam, udrzuje
u moci podivné rezimy atd. Orientace na obnovitelné zdroje miZe tyto negativni jevy vyrazné
potlacit.

+ Racionalni energeticky mix
S ohledem na energetickou bezpecnost musime rozlozit své zdroje tak, aby omezeni jednoho
neohrozilo funkci sité a tedy i zivot spolecnosti. Tento energeticky mix se musi opirat jak o
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technologické, tak o geopolitické souvislosti. Napriklad pri velké penetraci elektromobility nebude
mit smysl sledovat energeticky mix v dopravée, protoze bude uréen mixem elektrické energie. To
tedy m.j. znamena, Ze lany repky mohou byt vyrazné mensi a chleba levnéjsi. Pritom vyrazny
pokles spotreby nafty povede ke snizeni jeji ceny a tedy i k nové geopolitické rovnovaze. Vzdyt
kazdou korunou utracenou u benzinové pumpy pomahame financovat podivné rezimy na Strednim
vychodé, Rusku Venezuele atd., posilujeme migraci, financujeme valky atd.

* Ohled na zivotni prostredi a klima
Je nesporné, ze spalovani fosilnich paliv vede k znecistovani zivotniho prostredi a posiluje
klimatickou zménu. Zprava védcl IPCC 2014 je velmi alarmujici. Postupnym prechodem na nové
technologie mizeme tyto nezadouci jevy zmirnit a posléze zcela zastavit.

Je zfejmé, Ze postupné naplhovani téchto vizi je v zajmu celé spolecnosti. Zména posili postaveni
spotrebitel( a alternativnich vyrobc( energie, povede k vyssi efektivité a stabilité nejen energetické sité,
ale i celého hospodarstvi. Sladit nové moznosti a potfeby s obchodnimi zajmy energetickych mastodont(
vsak nebude snadné. Potrebné zmény potlaci jejich monopolni postaveni a tak omezi i jejich moznosti nas
dale vydirat. Je tedy jasné, Ze ke své obrané vyuziji vSechny dostupné prostredky.

Napriklad je pozoruhodné, Ze potrebné zmény jsou spojovany zejména s ekologickymi ¢i klimatickymi
argumenty. Ty jsou totiz pro laickou verejnost ponékud slozité a abstraktni. Proto lobisté a jejich politici
mohou Sifit nesmysly a bludy, vyhrozovat hrozivymi dopady na ekonomiku, zaméstnanost atd. Vytvari ve
verejnosti falesnou predstavu, ze zmény ,,po nas chce EU“, nebo zZe si je ,vynutili ekoteroristé“. Pritom
potlacuji informace o skute¢ném vyznamu a prinosu novych technologii. Proto si cCast laické verejnosti
dnes mysli, Ze co je ekologické, to musi byt drahé a nepraktické, ze muze ohrozit podstatu Svéta.

Potrebujeme tedy laické verejnosti podrobné vysvétlit celou problematiku, vyhody i problémy, které
zména prinese. Potom mame nadéji, ze verejnost prohlédne, odvrhne bludy a vyda se cestou k efektivni,
bezpecné a Cisté budoucnosti. Dejme se do toho, vzdyt zalezi jen na nas.

Odchylka teploty vzduchu (°C) za obdobi 2015-2018
vzhledem k dlouhodobému priméru 1981-2010
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Redlnd data potvrzuji obavy klimatologu, teplota stoupd
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nadmorska vyska

Deficit srazek (mm) za obdobi 1/2015 - 1-VI11/2019
vzhledem k dlouhodobému priméru 1981-2010
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TECHNOLOGIE

Cena a dostupnost energie bude zaleZet na technologiich a zdrojich, ze kterych energii Cerpame a jak ji
distribuujeme. Dnes mame radu cest ziskavani a distribuce energie. Kazda vsak ma své vyhody i nevyhody.
Pri tvorbé konceptu energetiky musime pochopit potencial novych technologii a respektovat jejich velmi
rychly, stale se zrychlujici, vyvoj. Pfitom musime zlstat otevieni budoucim moznym zménam. Vzdyt
investice do energetické sité musi slouzit desitky let. Za tu dobu dozraji dalsi technologie, ale také se
jisté budou postupné ménit i nase hodnoty a potreby.

HISTORIE

JiZ od neolitu lidé hledaji zdroje energie, které by jim usnadnily praci a zprijemnily Zivot. Nejprve to byla
produkce poli a lesu, tedy biomasa, ktera zivila jejich tazna zvirata a ohfivala jejich obydli. Pozdéji prisla
voda a vitr, které pohanély mlyny, hamry, zavlaZzovani atd. JiZ tehdy lidé akumulovali energii v rybnice
nad nahonem mlyna, ¢i ve stodole a v drevniku. Pro vyrobu a slévani kov(, kovarstvi a pro dalsi
technologie pouzivali dfevéné uhli.

K energetickym Gcelim tedy lidé vyuzivali velkou ¢ast svych pozemkd: pole, louky, pastviny i les. To
zZnamena, ze vyuzivali vyhradné obnovitelnych zdroji energie, nemohli tedy spotfebovat vic, nez to, co
jim priroda kazdorocné poskytla. Vyroba a distribuce energie byla zcela lokalni, mésta zasoboval okolni
venkov, doprava energie na vétsi vzdalenost nebyla prakticky mozna.

Prvni pramyslova revoluce prinesla zasadni zlom. Parni stroj (James Watt 1765) se stal zdrojem obrovské
sily, ktera umoznila vznik primyslu. Provoz parniho stroje vsak vyzadoval velké mnoZzstvi paliva. To
nastartovalo tézbu a Siroké vyuziti kamenného uhli. Uhli zase usnadnilo vyrobu Zeleza a parni stroj
umoznil vznik zeleznice (Richard Trevithick 1804). Potreba pracovni sily v tovarnach zase nastartovala
silnou urbanizaci, vznik méstskych slumu atd.

Tak se postupné rozjela velka zména, ktera ovliviuje nas zivot dodnes. Je silné zavisla na levné a
dostupné energii. Proto rychle spotrebovava zdroje, které nase planeta shromazd'ovala miliony rokd. To
mimo jiné znamena, Ze nas$im détem a vnukim odevzdame Zemi chudsi, nez byla kdyZ jsme ji od nasich
predkd prebirali my.

General sectoral dynamics of the U.5. economy
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Jak vyvoj technologii méni spolecnost je patrné na zméné zaméstnanosti
v jednotlivych sektorech ekonomiky
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SOUCASNOST

Technologie se rozvijeji dal. Misto rybniku na potticku nad mlynem mame velké Zelezobetonové prehrady
s vykonnymi turbinami, misto hornického krumpace slouzi kracejici velkorypadla atd. Vyvoj vsak nespociva
jen ve zvétSovani stroji. Rozhodujici zménu vyvolala elektrina. Energeticka sit’ dnes propojuje celou zemi,
i v nejzapadlejsi vesnicce mame k dispozici vice energie, nez mohl vyrobit davny mlyn na potoce, ¢i parni
stroj. Hospodarstvi se tedy muize rozvijet mnohem dynamictéji a svobodnéji nez v dobach, kdy bylo
vazano na mistni zdroje energie.
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Na tuto sit’ vysokého napéti navazuje hustd soustava rozvodu a distribuce nizkého napéti,
kterd konci v elektrické zdsuvce i vaseho bytu.

Soucasné se vsak prerusila prima vazba mezi vyrobou a spotrebou energie. To znamena, ze vznikl novy
problém: je treba zaridit, aby se v kazdém okamziku vyrobilo pravé tolik energie, kolik se ji spotrebuje.
Z opacného pohledu lze fict, Ze musime spotfebovat presné tolik energie, kolik ji vyrobci siti poskytnou.
To znamena, ze musime hledat zplsoby, jak zjednat rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou. K tomu mame
v principu tyto prostredky:

*  Regulace vyroby

» Regulace spotreby

e Import a export

e Akumulace
Ze dnedni koncept regulace prenosové soustavy neni jednoduchy Gkol, pochopime napfiklad podrobnym
studiem dokumentl a dat na webu www.ceps.cz. Pritom na efektivni regulaci zavisi naklady, G¢innost a
efektivita nejen energetiky, ale i celého hospodarstvi. Vzdyt' pri lepsim vyuZiti zdroju, miZeme napriklad
lépe vyuzit investice vlozené do energetiky, a tak o desitky let odlozit dalsi investice. Je tedy zrejmé, ze
zlepseni stabilizace energetické sité je vyznamny Ukol, ktery musi nadradit zajem celé spoleCnosti nad
utilitarni podnikatelské cile. VZdyt koncova cena energie je dnes nasobkem ceny velkoobchodni!
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. Vysledek bilance [MW]

Rezerva vykonu v prenosové soustavé odpovidd aZ tfem temelinskym blokim

0Od dob, kdy vznikl dnesni koncept energetické sité vsak dozrava rada novych technologii, které mohou
resit vétsinu problém( efektivnéji. Napriklad:

CHYTRA SIT

Dnesni rychlé datové sité a levna elektronika umozni vytvorit ,,chytry dim. V ném ,,chytry elektromér*
mUze automaticky draZit okamzitou cenu energie podle zatizeni nadfazeného uzlu. Pfi vysoké cené mize
»chytry ddm“ minimalizovat spotfebu. Naopak pri poklesu ceny mize spustit pracku, mycku, nabijeni
elektromobilu, ohrev teplé vody atd.

Tak dokaZeme ridit i ta nejvzdalenéjsi zakouti energetické sité mnohem detailnéji a efektivnéji nez dnes.
Pritom kazdy bod sité muiZe byt nejen spotrebitelem, ale i vyrobcem (napf. fotovoltaika), nebo se podilet
na aktivnim vyrovnavani sité (akumulace), protoze chytry elektromér snadno zméri a vypocita celkovou
bilanci.

Vyhodné bude i to, Ze odpadne ruéni odecitani stavu elektromérld a s nim spojena byrokracie. Pfitom
jednoducha aplikace do pocitace ¢i chytrého mobilu nam umozni detailné sledovat energetickou bilanci a
tak pomGze optimalizovat nase chovani (analogie aplikace Energomonitor).

Tento koncept se podoba konceptu internetu, vznika ,chytra sit“ (Smart Grid) decentralizovanych
chytrych rovnocennych uzl(. Ta prakticky vyloudi rozsahlé vypadky, zvysi Gcinnost elektraren a povede
k decentralizaci celé energetiky. To ale znamena, Ze se velci vyrobci a distributori budou muset vzdat
svého monopolniho postaveni. To muZe byt problém!
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AKUMULACE

Velky technologicky pokrok nastal ve vyvoji baterii. Potreby prenosné elektroniky, elektromobility atd.
vedly k velkym investicim do jejich vyvoje a zasadnimu zlepseni jejich vlastnosti (az 300 Wh/kg, proudy
3 az 20C ...), zivotnosti (2 az 20 tis. cykl(), chemicka stabilita (8 az 20 let) a snizeni vyrobni ceny (pod
2 500 K¢/kWh). To znamena, Ze bateriové technologie jsou jiz natolik zralé, ze umoznuji jejich nasazeni
k aktivnimu vyrovnavani sité (naklady pod 1 KE/kWh/cyklus). Vyhodné je i to, ze moderni baterie jsou
dobre recyklovatelné a tedy si muiZeme predstavit, Ze Casem vznikne uzavieny cyklus vyroba/uziti/
/recyklace/vyroba...

Dnes je vsak problém v tom, Ze poptavka po bateriich vyrazné presahuje nabidku, coz omezuje jejich
dostupnost a zvysuje cenu. Je vsak zrejmé, ze jde o prechodny problém, ktery ¢asem trh vyrovna.

Zajimavou moznosti je vyuziti elektromobild k akumulaci a vyrovnavani sité. Baterie v elektromobilu
s dojezdem 400 km ma pfi 5 tis. cyklech Zivotnost 2 mil. km. ProtoZe osobni viiz v CR ujede priimérné
10 tis. km/rok, tak by v elektromobilu méla vydrzet 200 let. Baterie vSsak ma zivotnost limitovanou i
chemickou stabilitou. Proto ma smysl baterii elektromobilu vyuzit i k vyrovnavani sité. Pri plné penetraci
elektromobility bude v bateriich elektromobild uloZena energie na nékolik desitek hodin spotieby celé CR.

Battery Prices Plunge
Rising production of lithium-ion battery packs has slashed prices.
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Vyznamnou vyhodou bateriového vyvazovani sité, je rychlost reakce a plynulé fizeni vykonu. Jaderna
elektrarna nemze na zménu zatéZe reagovat prakticky vibec. Uhelna elektrarna na zvyseni zatéze
reaguje prilozenim do kotle. Chvili trva, nez se uhli rozhori a ohreje vice vody, nez se ta zméni v paru a
para posili vykon turbiny. Pri poklesu zatéze zase musi vypustit prebytecnou paru bez jakéhokoliv uzitku.
Tim prirozené klesne i jeji celkova Gcinnost a tedy stoupnou naklady na vyrobenou energii.

Velky spotrebic (obloukova pec, rozjezd elektrického vlaku, rychlonabijecka ...) vsak zatéz méni skokem.
Pokud by doSlo k soubéhu takového skokového vzristu zatéZe, muzZe dojit k vazné havarii sité.
K podobnému problému muze dojit i v opacném pripadé. Pokud se zatéz sité skokové zmensi, musi byt
prebytecny vykon rozveden do zbytku sité. Jinak by se turbina mohla roztocit rychleji, ztratit
synchronizaci a bylo by nutné ji okamzité odstavit.

Problém je i v tom, Ze vykon uhelné elektrarny mizeme ménit jen v rozsahu nékolika desitek procent.
Pokud je pokles vétsi, je treba elektrarnu odstavit. To m.j. znamena, ze elektrarna vétsinu ¢asu pracuje
v rezimu ur¢ovanym potfebami sité, ktery mize byt dost vzdalen od optimalni G¢innosti.

Proto distributori uzaviraji sloZité smlouvy s velkymi odbérateli, ve kterych podrobné planuji prabéh
odbéru, najizdéni a odstavky elektraren béhem dne atd.

Akumulator s chytrym obousmérnym ménicem m(ze na zménu zatizeni sité reagovat prakticky okamzité.
Mlze tedy zachytit i velmi rychly vykyv odbéru. Béhem jediné periody stfidavého proudu mize zménit
vykon o desitky procent, pripadné prejit z nabijeni do posilovani sité. Nic tedy neni tfeba planovat, rizeni
sité maze byt jednoduché a probihat v realném case. Pfitom mohou elektrarny fungovat v optimalnim
rezimu, tedy i s nejvyssi Gcinnosti a odstavky budou urcovany Castéji potrebnymi revizemi a opravami, nez
kolisanim odbéru.

Odpurci novych technologii ¢asto namitaji, ze v modernich bateriich se pouzivaji vzacné kovy, které
nemohou pokryt ocekavanou potfebu ani elektromobiltl, ani akumulace fotovoltaiky.

Obsah vybranych prvki v zemské kire (%)

Lithium (Li) 103
Kobalt (Co) 1073

Olovo (Pb) 103
Cin (Sn) 107
Rtut’ (Hg) 103
Stribro (Ag) 10
Zlato (Au) 107
Platina (Pt) 107
Rhodium (Rh) 107

Je zfejmé, Ze ,vzacnost“ kovl pouzivanych v modernich bateriich je viceméné nas pocit z jejich
»hezvyklosti“. Vzdyt nékolik gramu zlata v prstynku krasné blondyny v sobé vaze stejny podil zlata ze
zemské kary, jako nékolik desitek kilogrami lithia pro desitku elektromobilil. Podobné nékolik desetin
gramu platiny a rhodia v jediném katalyzatoru obsahuje stejny podil prvk( zemské kary jako lithium v oné
baterii. Rozdil je vsak v tom, Ze baterie vydrzi 5 az 20x vic nez katalyzator a je dobre recyklovatelna.
| olova je v zemské kure zhruba stejné jako lithia ¢i kobaltu. Deset kilogram( olova ve startovaci baterii je
tedy srovnatelnych s deseti kilogramy lithia v baterce elektromobilu. Rozdil je vsak v tom, Ze olovéna
baterie ma 100x mensi kapacitu a vydrzi cca 300 cykld, proti 2 az 5 tis. cyklum lithiové. Z energetického
pohledu je tedy lithiova baterie zhruba 1000x vyhodnéjsi nez olovéna.

Zdanliva vzacnost je dana tim, ze v minulosti byly tyto prvky vyuzivany ridce. Proto byly na okraji zajmu
jak tézaru, tak zpracovatell a obchodnik(, vyrobni kapacity byly jen malé. Prudky narust jejich spotreby
pro baterie prenosné elektroniky a elektromobil( vyvolal jejich prechodny nedostatek, protoZe rozvoj
spotreby byl rychlejsi neZ rozvoj tézby. Tato nerovnovaha se vsak jiz zacina vyrovnavat, jak indikuji
napriklad stagnujici ceny lithiumkarbonatu. Dnes je napriklad cena karbonatu potrebného pro vyrobu
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85 kWh baterie Tesly cca 500 USD, tedy trochu vic nez 1% koncové ceny vozu. To jisté nebude prilis
limitovat rozvoj elektromobility. Odhaduje se, Zze znamé svétové zasoby lithia staci pro 10 mld. osobnich
voz(. Podil lithia v bateriich vsak postupné klesa a recyklace je pomérné Géinna.

Vétsina primyslové vyuzitelnych zasob lithia se naléza v Chile (9 Mt), Bolivii (9 Mt), USA (6,7 Mt),
Argentiné (6,5 Mt), Ciné (5,1 Mt) a Australii (1,7 Mt). Ro&ni svétova produkce kovového lithia v roce 2015
dosahla Grovné 37 kt. Zasoby lithia v CR se odhaduji na 1 aZ 3% svétovych zasob. Vycerpani zasob v pristich
desetiletich, jak vyhrozuji odpurci novych technologii, opravdu nehrozi. Z lithiového boomu mize dokonce
profitovat i CR.

Dalsi namitkou odpurci modernich baterii je jejich Udajna jedovatost. Odpurci zfejmé v osmé tridé
chodili za skolu, protoze si mysli, ze lithium, uhlik, zelezo, méd’ a hlinik jsou jedovaté, zatim co jim
desitky kilogramu olova ve startovaci baterii nevadi.
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FOTOVOLTAIKA

Dulezitym zdrojem energie se stava fotovoltaika, tedy prima preména slunecni energie na elektrickou
fotovoltaickymi panely. Jde o Cistou technologii s nepatrnymi provoznimi naklady a dlouhou Zivotnosti.
Jesté pred dvéma desitkami let jsme o ni slychali jen v souvislosti s kosmickym vyzkumem. Jen nejvétsi
fantastové si predstavovali, Ze by jednou mohla nahradit uhelné ¢i jaderné elektrarny. Prudky vyvoj
technologii vsak snizil cenu paneld natolik (dnes méné nez 10 KE/Wp), ze se fotovoltaika stala
nejlevnéjsim a nejdosazitelnéjsim zdrojem energie.
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Zasadnim problém pri nasazeni fotovoltaiky spociva v tom, Ze slunce sviti jen ve dne a obcas je zakryto
mraky. To znamena, ze pro trvalou dostupnost energie musime vyrobu spojit s akumulaci, nebo ji propojit
s chytrou siti, ktera kolisani vyroby vyrovna, pripadné obé reseni kombinovat.

Dnes se ¢asto mluvi o tzv. energetickych ostriivcich, tedy zcela sobéstacnych domech, které se obejdou
bez pripojeni k energetické siti. Aby toto reseni priliS neomezovalo své uzivatele, musi byt vyroba i
akumulace dimenzovana tak, aby plné pokryla i extrémni situace. Toto reseni byva sice drazsi, ale ma
smysl jak v prirodni divociné, kde neni energeticka sit dostupna, tak ve spolecenské divociné, kde
distributor zneuziva svého monopolniho postaveni. Z celospoleCenského pohledu bude vyhodnéjsi
civilizovat divocinu distributord, a tak otevrit cestu spolehlivé, Cisté a levné energetice.

Globalni horizontalni zareni Ceska republika

Ka:lov, Vary e X il F\m

E;-V o .. Praha byl * Kralové
i « £, Pardubics”
1 ) Dstravaﬁ .1{
Flzen = = 3 e
v e { ,“Olumuuc N \
; e g 2 AN s ;—m/’ |
RRES] 4 Jhlava SIS P /./
Ceskeé Budejovice E P
\ o Eﬁ LN
k\\ /_\5
PO et
Prumérny roéni Ghrn (4/2004 - 3/2010) 1] 25 50 km
<1060 1140 1220 kWh/im2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Slunicko sviti i ve stfedni Evropé

25



Skeptici Casto zpochybfiuji moZnosti nasazeni fotovoltaiky tvrzenim, Ze v CR slunce moc nesviti a vloZena
investice se tedy nemuZe vratit. Z mapy slunecniho svitu vSak vyplyva, Ze kazdy instalovany Wp
vyprodukuje roc¢né 1 000 az 1 200 Wh. Protoze mala fotovoltaika je na konci distribucniho retézce, tak
hodnotu vyprodukované energie musime odvozovat od koncové ceny (dnes 2,5 az 5 K¢/kWh). Navratnost
celé domaci fotoelektrické ,elektrarny“ tedy bude, podle nakladd na instalaci, orientaci panell atd. cca.
5az 15 let.

Je tedy zrejmé, Ze nové technologie jsou jiz plné konkurenceschopné a mohou zacit postupné vytlacovat
uhli, naftu a jadro. Realna navratnost investice umozni vybudovat a provozovat fotovoltaicky zdroj ci
akumulaci jako standardni podnikani. Tak se mohou, i bez dotaci i statnich intervenci, postupné pokryt
vsechny vhodné strechy, fasady i ploty fotovoltaickymi panely a tak zajistit dostatek levné a Cisté energie.
Je zajimavé, Ze dnes existuji fotovoltaické panely, které vzhledem i funkci pripominaji béznou stresni
krytinu, kterou mohou nahradit. To mlze dale snizit porizovaci naklady fotovoltaiky a prizplsobit jeji
vzhled tradicni architekture.

U nas poskodila nazor verejnosti na vyhodnost fotovoltaiky hloupost nekompetentnich politikd. Ti
v povrchni snaze ,,udélat néco pro ekologii“ prijali zakon 180/2005 Sb., ktery stanovil a na 20 let fixoval
vysoké vykupni ceny energie z fotovoltaiky. Investicni naklady na vybudovani fotovoltaického zdroje byly
tehdy tak vysoké, ze ani vysoka dotovana vykupni cena nezajistila navratnost investice. Politici tedy
predpokladali, ze pljde jen o drobnou Ulitbu tlaku zelenych. Netusili, Ze investi¢ni naklady klesaji tak
prudce, Ze se z fotovoltaiky rychle stane lukrativni podnikani, kterého se chopi ,,solarni baroni“. Takovych
nesmyslnych zasaht do prirozeného vyvoje bylo mnoho. To ve velké ¢asti verejnosti vytvorilo pocit, Ze co
je ekologické, to musi byt nepraktické a drahé.

Mnohem rozumnéjsi by bylo, kdyby o podobnych zakonech rozhodovali odbornici. Tém byl jiz tenkrat
vyvoj technologii jasny. Vzdyt vyroba fotovoltaickych paneld je obdobou vyroby polovodict, kde jiz roku
1965 formulovat G. Moore empirické pravidlo o exponencialnim ristu vykonu obvod( pfi zachovani ceny
(tzv. MoorGv zakon). Z pribéhu tohoto vyvoje tedy mohli odhadnout vyvoj cen fotovoltaickych panel a
tak predejit politickému nesmyslu z roku 2005. Ze zkusenosti se zavadénim novych technologii v jinych
oborech také jiz davno védi, Ze je vzdy efektivnéjsi odstranovat formalni bariéry a relikty minulych omyld,
nez se snazit masivnimi dotacemi prfizpusobovat pfirozeny vyvoj technologii modé ¢i politické poptavce.

Budovani sité malych fotovoltaickych zdroji s akumulaci je vyhodné i v tom, Ze se muZe rozSifovat
postupné a pritom s malym rizikem testovat nové postupy Ffizeni sité. Mize tedy byt postupem, ktery
postupné prevede kseftarské a neefektivni prostredi dnesni energetiky na racionalni, slusnou a
transparentni aktivitu.

Pokud vznikne stabilni, transparentni a spravedlivé pravni prostredi, pusti se do budovani fotovoltaickych
zdroji jednotlivi obcané, firmy, obce atd. i bez dotaci a statnich intervenci. Bude mozné budovat
decentralizovanou energetiku zdola. Mistni totiZ nejlépe védi, co potrebuji a nejlépe znaji potencial
mista. Proto budou efektivnéjsi nez stat ci velky distributor.

Je viak poctivé zdiraznit, ze v podminkach CR v zimé stoupa spotieba energie, ale dny jsou kratké. Proto
bude treba bud vykon fotovoltaiky dimenzovat tak, aby pokryla i zimni spotrebu, nebo ji kombinovat
s jinymi zdroji (biomasa, plyn ...).
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Kalkulace ceny fotovoltaiky

Konstanty

Cena FV panelu [KE/kWp] 10 000 cca 5m?, cena OEM

Cena baterie [KC/kWh] 2500 cena OEM

Urok [%] 2,50 %

Koncova cena energie $picka [K¢/kWh] 4,00 Odhad: decentralizace, ostrivky,
Koncova cena energie mimo Spicku [KE/kWh] 2,00 alternativni zdroje, drazba...
Sluneéni svit [hod/rok] 1 000

Pozndmky:

*  Wp je vystupni vykon panelu pri plném oslunéni (Watt Peak)
»  Pocitdme s velkoobchodnimi cenami (OEM), pripadnd provize je zahrnuta v cené instalace

» Pocitdme s nejlepsimi dnes zndmymi cenami. Proto vypocet odpovidd spis blizké budoucnosti nez
neddvné minulosti.

* Kalkulace je vztaZena k 1 kWp fotovoltaickych panelii. Redlnd instalace na rodinném domé bude
mit 4 aZ 20 kWp, na vétsich objektech to mohou byt i stovky kWp.

»  Vyse uroku odpovidd standardni hypotéce. Pokud pro financovdni vystavby budou nastaveny
rozumné hypotécni podminky, mohou nastartovat rychly rozvoj fotovoltaiky i bez dotaci a
stdtnich intervenci.

*  Fotovoltaika je na konci distribucniho retézce, proto nakupuje a proddva energii v koncovych
cendch. Rizeni sité a Uctovdni probihd automaticky v redlném case. Pfedpokladem je nastaveni
rovnych vztahl mezi distributorem a spotfebitelem. To mizZe byt velky problém!

Fotovoltaika s akumulaci

Cena FV panelu [K¢/kWp] 10 000
Kapacita baterie [kWh/kWp] 20
Cena baterie [KC] 50 000
Instalace, ménic etc. [K(] 10 000
Investice Celkem [KC/kWp] 70 000
Vyroba [kWh/rok] 1 000
Pocet vyrovnavacich cykld [n/rok] 365
Prijem z vyroby [K¢/rok] 4000
Prijem z vyrovnavani [KC/rok] 14 600
Urok prvni rok [K¢] 1 750
Navratnost [rokd] 3,95
Investice na vyrobenou energii [KC/kWh/rok] 70,00
Zivotnost [roku] 40
Vyroba celkem [kWh] 40 000
Naklady na Udrzbu fotovoltaiky celkem [Kc] 3333
Cena vyrobené energie [KE/kWh] 0,33
Naklady na Gdrzbu baterii celkem [K(] 100 000
Vyrovnavani celkem [kWh] 292 000
Cena vyrovnavani [K¢/kWh] 0,51
Cisty zisk za dobu Zivota [K¢] 670 544
Pomér cistého zisku za dobu zivota k investici 9,58
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Pozndmky:

Kalkulace predpokldda idedlni polohu fotovoltaickych paneld. Pri redlné instalaci bude nékdy
treba zvétsit plochu paneldi, coZ miZe celkové investi¢ni ndroky zvysit i o vic neZ 30%.
Fotovoltaické panely mohou nahradit standardni stfesni krytinu. To znamend, Ze pfi nové
vystavbé Ci velkych rekonstrukcich mohou usetfit znacné ndklady.

Akumulace je dimenzovdna na 20 hodin plného slunecniho svitu. To znamend, Ze muZe
v ostrovnim reZimu pfekonat i nékolik dni s velmi slabym slunec¢nim svitem.

Kapacita akumulace miZe byt i mensi. Potom bude investice niZsi, ale jeji ndvratnost delsi,
protoZe vétsina prijmi pochdzi z vyrovndvdni sité.
Vyrobend energie je akumulovdna. Proddva se pri vysokém zatiZeni sité, tedy za vysokou sazbu.

Nékteré typy fotovoltaickych panelli mohou nahradit strfesni krytinu. Tim se budovdni nového
zdroje mizZe ddle zlevnit.

Investice 70 tis. K¢ md vynos vice neZ 18 tis. KC/rok, tedy cca. 25%, tedy mnohondsobek toho, co
mohou nabidnout investicni bankéri. Toho miZe byt dosaZeno bez dotaci Ci stdtnich intervenci.
Podminkou vsak je narovndni vztahu mezi distributorem a provozovateli fotovoltaiky Ci
akumulace.

Fotovoltaika bez akumulace

Cena FV panelu [KE/kWp] 10 000
Instalace, ménic etc. [KC/kW] 5 000
Investice Celkem [KC/kWp] 15 000
Prijem z vyroby [KC/rok] 2 000
Urok prvni rok [K¢] 375
Navratnost [roku] 8,28
Investice na vyrobenou energii [KE/kWh/rok] 15,00
Zivotnost [rok] 40
Vyroba celkem [kWh] 40 000
Naklady na Udrzbu fotovoltaiky celkem [KC] 5 000
Cena vyrobené energie [K¢/kWh] 0,63
Cisty zisk za dobu Zivota [K¢] 54 783
Pomér Cistého zisku za dobu Zivota k investici 3,65
Pozndmky:

Spicky odbéru v siti jsou béhem dne, kdy funguje i fotovoltaika. Ta tedy vyrovndvd sit’ i bez
akumulace a bude proddvat svou vyrobu za vyssi sazbu.

Pri provozu bez akumulace si sousedni fotovoltaické zdroje mohou navzdjem konkurovat, protoZe
slunce sviti soucasné v celém jejich okoli. Pokud v energetickém mixu budou prevaZovat
fotovoltaické zdroje, tak dojde k prebytku energie v siti a prodejni cena bude nizkd.

Zpocdtku, kdy jesté bude podil fotovoltaiky v energetickém mixu maly, bude prodejni cena
vysokd. Pri posilovani podilu fotovoltaiky bude postupné klesat. Do vypoctu jsme vzali nizkou
sazbu, jde tedy o skepticky odhad.

Problém je v tom, Ze v zimé sviti slunce méné, ale spotfeba energie je vyssi. Dnes
optimalizujeme sklon panel( tak, aby byla celkovd ro¢ni produkce co nejvyssi. Pri velkém podilu
fotovoltaiky v energetickém mixu vsak bude cena energie v zimé vyssi neZ v lété. Proto bude
vyhodné optimalizovat sklon paneli na co nejvyssi vynos. Panely tedy bude vyhodnéjsi instalovat
ve svislejsi poloze, neZ je dnes obvyklé.
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Strechy

Rodinnych domt v CR 1 804 000
Pram. vyuzitelna plocha stfechy [m?] 40
Spickovy vykon [Wp/m?] 200
Spickovy vykon z jednoho domu [kWp] 8,00
Spickovy vykon celkem [GWp] 14,43
Slunecni svit [hod/rok] 1 000
Rocni produkce jednoho domu [kWh] 8 000
Rocni produkce celkem [GWh] 14 432
Roéni spotieba CR [GWh] 74 000
Mozny podil FVE na RD na celkové vyrobé 19,50 %
Pozndmky:

Vypocet do odhadu zahrnuje jen stfechy rodinnych domui. Fotovoltaiku samoziejmé miZeme
nainstalovat i na stfechy bytovych domu, gardzi, firem, instituci atd. MiZeme ji instalovat nejen
na strechy, ale i na fasddy, ploty. Potom mizZe byt fotovoltaickd vyroba srovnatelnd s celou
dnesni energetickou kapacitou CR.

Efektivné vyuZit vSechny tyto mozZnosti vsak pljde jediné tehdy, budeme li budovat
decentralizovanou energetiku ,,zdola“.

Vliv elektromobility
Vyuziti elektromobilu

Prim. poskytnuta kapacita [kWh/cyklus] 25

Pram. cykld [n/rok] 300

PFjem [K&/rok] 15 000

Zivotnost [roku] 12

Cisty zisk za dobu Zivota [K¢] 180 000  + Uspory z provozu elektromobilu
Pocet elektromobild 5500 000 Plna penetrace

Akumulovana kapacita [kWh/cyklus] 137 500 000

Akumulovana kapacita [kWh/rok] 41 250 000 000

Celkova hodnota akumulace [K¢/rok] 82 500 000 000

Pozndmky:

Moderni baterie maji Zivotnost aZ 5000 cykli. To pri dojezdu elektromobilu 300 km predstavuje
1,5 mil. km. V CR najede osobni auto priimérné 10 tis. km/rok. Baterie by mu tedy mohly vydrZet
na 150 let. Jejich chemickd stabilita je vsak maximdlné 20 let. Proto md smysl baterii vyuZivat

i pro posilovdni sité. Za dobu Zivota elektromobilu se ndm tak vrdti zhruba 20% porizovacich
ndkladd.

Pokud osobni auto v CR ujede 10 tis km rocné, tedy méné nez 30 km denné, tak je kaZzdy den

v pohybu zhruba 30 minut a 23,5 hodin nékde parkuje. MiZe tedy byt vétsinu Casu pfipojeno

k elektrické siti. Pokud vznikne hustd sit’' verejné sdilenych chytrych wallboxi, bude to praktické
i pro elektromobilisty. PFijede domu Ci do prdce, obchodniho centra atd., pripoji elektromobil

k wallboxu, nastavi kdy chce odjet a nakolik md byt baterie nabita. O vSe ostatni se postard
chytrad elektronika. Ve stanoveny cas fidi¢ nasedd do patricné nabitého, vytopeného a
odmrazeného vozu a odjizZdi.

Wallbox je v podstaté jen elektrickd zdsuvka 3x400V/32A nebo silnéjsi, doplnénd trochou chytré
elektroniky, kterd pres internet komunikuje s chytrym telefonem elektromobilisty,

s energetickou siti a s centrdlou sité wallboxd. Lze jej poridit za 2 aZ 4% ceny dnesniho
elektromobilu. Cilové by mélo byt verejné sdilenych chytrych wallboxi alesporn tolik, kolik bude
elektromobildl.
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Nekteré lepsi elektromobily jiZ konecné maji opravdovou palubni nabijecku s vykonem 22 kW
a vic. Ty nejpokrocilejsi maji nabijecku ,,obousmérnou, kterd mizZe jak energii ze sité ukldadat
v baterii, tak energii z baterie doddvat do sité. Mohou tedy fungovat jako malé precerpdvaci
elektrdrny, pripadné jako ,,nddoba na prevoz energie“. MuZe tedy zachrdnit elektromobilistu,
ktery ztroskotal na cesté s vybitou baterii jako kanystr s benzinem, i dovést energii k posileni
energetického ostrivku.

Bude treba po vyrobcich poZadovat, aby své vozy
vybavovali dosti vykonnymi obousmérnymi nabijeckami.
VZdyt rozdil ve vyrobnich ndkladech a hmotnosti vozu je
jen asi 1 aZ 3%, ale vynos 20% a rozdil v prakticnosti
provozu je zdsadni.

Dnesni elektromobily maji kapacitu baterie 40 az 80 kWh.

Predpokldddme, Ze se pro vyrovndvani sité bude pouZivat

jen cdst této kapacity, aby vozy zistaly za vsech okolnosti
provozuschopné a nenicily baterii extrémnimi rezimy (pod
20% a nad 80% kapacity).

Wallbox je jen mald nendpadnd krabicka
Energie uloZend v baterii elektromobilu je srovnatelnd na okraji parkovisté

s celodenni spotfebou domdcnosti majitele. MiZe tedy
predchdzet vypadkim a vyznamné pfispivat k akumulaci z fotovoltaiky.

Pri plné penetraci elektromobility bude energie uloZend v bateriich osobnich vozi pfedstavovat
plnou spotrebu celé CR na 12 aZ 15 hodin. Po elektrifikaci ndkladni dopravy se kapacita
akumulace zvysi vice neZ 2x.

Za konec Zivotnosti baterie v elektromobilu se povaZuje pokles kapacity na 80%. Potom jiZ ma viiz
kratsi dojezd a nizsi spolehlivost. Tuto baterii vSak [ze jesté Fadu let pouZivat k posilovani sité.

Dnes se Casto setkdvdme s tvrzenim, Ze elektromobil je ekologicky jediné tehdy, pokud jezdi na
obnovitelnou energii. Doty¢ni mudrlanti si snad predstavuji, Ze siti proudi hodné elektrony

Z obnovitelnych zdroji se zelenym zadeckem a zlé uhelné elektrony s cernym zadeckem. ProtoZe
si z fyziky pamatuji, Ze elektrony maji zdporny ndboj, tak se asi boji, Ze by ta zld cernd negativni
energie na né mohla z elektromobilu vyskocit.

Elektromobilu je prirozené zcela jedno odkud elektrony tekouci do jeho baterie pochdzeji. Jedno
to ale neni energetické siti. VZdyt' b8hem dne sviti slunicko a pfitom je nejvétsi spotreba. Proto
je wwhodné, kdyzZ vyrobend slunecni energie posiluje sit’, napdji pocitaCe v kanceldrfich ¢i roztdci
masiny ve fabrikdch. Proto elektromobil radéji nabijime v noci, kdy je v siti prebytek levné
energie, i kdyZ ta asi pochdzi z jddra i uhli. Pfitom doufdme, Ze casem pribude akumulace a
alternativnich zdroji, takZe i elektrony v bateriich elektromobil(i budou mit jen zelené zadecky.

Zajistit harmonickou integraci R, <-stee. ~
elektromobility do Zivota spoleCnosti si Ca:
vyZddd vyznamné zmeény nasich zvyklosti a
pfedstav a zméni postaveni nékolika dnes
mocnych obort. To také povede i k upravé
. er s . . v , '-.‘A Spravce
souvisejici legislativy. Pokud potfebné " grwa"bw
zmény provedeme s pokorou, pochopenim { “.‘.4,
vécnych souvislosti a v celospolecenském el
zdjmu, tak usnadni a zlevni nds Zivot. e
Pokud vsak podlehneme tlaku zdjmi &_ ~r
>NV y i =" -
ohrozZenych oboru, tak se ocitneme v pekle L

byrokracie a drahoty. Do

Rizeni sazby fodbETU. .. ~ — - =

|

Princip wallboxu

30



BIOMASA

V CR je dnes instalovana kapacita pro vyrobu elektfiny z biomasy pouhych 450 MW a ta je vyuzivana jen
z nékolika desitek procent. V celkovém energetickém mixu tedy nema velky vyznam. Ten vsak vzroste
zavadénim fotovoltaiky. Ta totiz vyrabi v zimnich mésicich vyrazné méné energie nez v letnich, a pritom
je v zimé vyssi spotreba nez v lété. To znamena, ze bud’ musime fotovoltaiku predimenzovat tak, aby
pokryla i zimni spotfebu, nebo musime v zimé posilit vyrobu z jinych zdrojd. K tomu je vhodna biomasa.
Rostliny béhem léta akumuluji slunecni energii a fotosyntézou ukladaji CO2 do svych tél. Takto
akumulovanou energii mizeme vyuzit v zimé k vyrovnani energetické bilance.

Rostlin vhodnych pro energetické zemédélstvi je mnoho druhl nékolika kategorii:

« Lignocelulozové
o Dreviny (vrby, olSe, akaty, topoly ...)
o Obiloviny (celé rostliny)
o Travni porosty
o QOstatni (konopi seté, Cirok, stovik ...)

* Olejnaté (fepka, slunecnice, len ...)

«  Skrobo-cukernaté (brambory, cukrova fepa, obili - zrno, kukufice ...)
Biomasu vsak mizeme ziskavat i z dalSich zdroja:

e Tézebni zbytky v lesnim hospodarstvi

«  Organicky odpad z vyroby

«  Komunalni odpad

K vyrobé energie z biomasy mame radu vhodnych technologii:

»  Termochemicka preména
o pyrolyza (produkce plynu, oleje)
o zplynovani (produkce plynu)

» Biochemicka preména
o fermentace, alkoholové kvaseni (produkce etanolu)
o anaerobni vyhnivani, metanové kvaseni (produkce bioplynu)

*  Mechanickochemicka preména
o lisovani oleju (produkce kapalnych paliv, oleje)
o esterifikace surovych bioolejl (vyroba bionafty a pfirodnich maziv)
o Stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti (vyroba pevnych paliv)

K vyrobé energie z biomasy tedy mame rfadu surovin i technologii. Jejich vhodnou kombinaci mizeme
dosahnout optimalniho feseni pro mistni podminky jak z hlediska ekonomického, tak ekologického. Mize
tedy vzniknout rada zcela riznych vyrob. To je vyhodné i z hlediska dlouhodobé stability. Z teorie systém(
totiz vime, ze ¢im je systém heterogennéjsi, tim je stabilnéjsi. Dalsi vyhodou je, ze takto mohou vznikat
malé lokalni jednotky, které budou zpracovavat mistni surovinu. Tim se nejen uSetfi doprava, ale odpadni
teplo pljde vyuzit v misté na vytapéni doma, sklenikd atd. (kogenerace).

Volbou efektivni kombinace plodina/technologie, napriklad cirok, konopi, stovik jako plodina a zpracovani
pyrolyzou, mohou dosahnout slusné efektivity, jak dokazuje nasledujici priklad:
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Krmny St'ovik

Vynos [t/ha] 20
Vyhrevnost [GJ/t] 15
Hruby vynos energie [MWh/ha] 83
Hruby vynos energie [Wh/m2] 8 333
Energie potfebna na péstovani a zpracovani | 30%
Energie k dalSimu pouziti [Wh/m2] 5833
Ucinnost prevodu na elektfinu [%] 25 %
Produkce elektriny [Wh/m2] 1 458
Produkce elektriny [MWh/ha] 15
Cena elektriny [KE/kWh] 4,00
Trzba za elektfinu [KC¢/ha] 58 333
U¢innost rozvodu tepla [%] 50 %
Dodavky tepla [kWh/ha] 21 875
Cena tepla [KE/GJ] 600
Cena tepla [KC/kWh] 1,67
Trzba za teplo [K¢/ha] 36 458
Vyuzitelna energie celkem [kWh/ha] 36 458
Trzby celkem [K(] 94 792
Pozndmky:

»  Predpokldddme malou vesnickou pyrolytickou jednotku. Ndklady na lokdlni dopravu paliva jsou
tedy malé a pomérné malé jsou i ztrdty rozvodem tepla

*  Mald energeticka jednotka doddvd energii za lokdlni cenu a zejména ve Spickdch odbéru, proto za
vyrazné vyssi cenu, neZ velky centralizovany zdroj.

» Trzby jsou vyrazné vyssi neZ v tradic¢ni zemédélské vyrobé. Napriklad typicky vynos potravindrské
psenice je 6 t/ha a cena cca. 3 800 KC/t, trzba tedy je cca 23 tis. K¢/ha. Pritom ndklady na
péstovdni Stoviku jsou vyrazné niZsi, neZ na péstovdni psenice.

Repka

Kdyg se u nas rekne biomasa, tak si vétSina verejnosti vybavi nekonecné lany repky. Problém vznikl tim, ze
politici v roce 2007 zatouzili porucit technologiim a predepsali povinné primichavani bioslozky do paliva.
Soucasné snizili dan u paliv s vysokym podilem bioslozky. Tim vyrazné zvysili odbyt, a tedy i cenu repky.
Tuto zménu zemédélci privitali a prizplGsobili ji své osevni plany a Agrofert zvysil kapacity na jeji
zpracovani. Repka je sice naro¢na rostlina, kterd potiebuje hodné Zivin a péce, ale ma zajistény velky
odbyt a dobrou cenu.

Jinak receno: Na evropském trhu se zemédélskymi plodinami léta prevazovala nabidka nad poptavkou.
V nékolika poslednich desetiletich totiz diky Slechténi, novym agrotechnikam, chemii a masivnim dotacim
vzrustala produkce mnohem rychleji nez spotfeba. To sniZzovalo ceny zemédélskych produktd, proto bylo
tfeba hledat nové cesty k vyrovnani trhu. Vyuzitim argumentl o udrZitelnosti, sniZovani uhlikové stopy
atd. se podafilo prosadit pouziti repky jako povinné prisady do paliva. Tim se zemédélcim otevrel
obrovsky novy odbyt, coz vyrazné zlepsilo jejich postaveni.

Jiz léta se vsak v pokrocilém svété pouzivaji biopaliva 2. generace, ktera se vyrabi z odpadu dreva a
slamy. Proto se od paliv 1. generace (repka) ustupuje a EU predpis o povinném pridavani bioslozky do
paliva zruSila. Ornou pldu tedy vyuZivaji mnohem uzitecnéji a efektivnéji. Nasi politici se vSak tomuto
diktatu Bruselu ubranili, a svym hrdinnym a pevnym postojem si vyjednali vyjimku. Proto dale zhorsujeme
vlastnosti paliva povinnou bioslozkou a nase produkce Fepky Uspésné vzrista a s ni roste i nas HDP. Je to
opravdu vitézstvi? Nebylo by napriklad rozumnéjsi péstovat rostliny pro vyrobu elektriny a tepla?
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VYVOJ PLOCH ZEMEDELSKYCH PLODIN

TRENDS IN SOWING AREAS
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Repka

Vynos zrna [t/ha] 3,3
Obsah methylesteru 30%
Vyhrevnost methylesteru [GJ/t] 38
Vyhrevnost methylesteru [MWh/t] 10,56
Hruby obsah energie v methylesteru [MWh/ha] 10,45
Hruby obsah energie v methylesteru [Wh/m2] 1 045
Energie potfebna pro péstovani a vyrobu 30%
Vyuzitelna energie [MWh/ha] 7,32
Cisty vynos methylesteru [t/ha] 0,69
U¢innost automobilového motoru 20 %
UziteCna energie [MWh/ha] 1,46
Uzitecna energie [Wh/m2] 146,3
Celkova ucinnost 0,01 %
Vykupni cena zrna [KC/t] 10 000
Vynos [K¢/ha] 33000
Cena nafty bez dané [K¢/kg] 19
Vyhrevnost nafty [GJ/t] 43
Nahrada methylesteru naftou [kg/ha] 618
Cena nafty, ktera nahradi methylester [K¢/ha] 11 588
Cena elektriny [KE/kWh] 4
Cena elektriny, ktera nahradi methylester [K¢/ha] 5 852

Pozndmky:

« Energie potfebnd pro péstovdni a vyrobu (30%) je odhad zemédélcui, ve kterém zjevné schdzi

ndklady na dopravu, vyrobu methylesteru, jeho distribuci atd. Odhady nezaujatych odborniki
jsou mnohem skeptictéjsi (60 aZz 120%). Centralni vykup zrna a centrdlni vyroba methylesteru
vyZaduje velké dopravni ndklady, s nimi spojené externality atd. Je tedy otdzkou, zda Fepka
opravdu snizuje uhlikovou stopu dopravy a je obnovitelnym zdrojem.
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*  Rozsdhlé repkové monokultury nici biodiverzitu a tak zvysuji rizika nejriznéjsich kalamit
(hrabosi, ubytek hmyzu ...). Tim vznikaji externality, které tento odhad nemizZe zachytit, ale
zatézuji celou spolecnost.

»  Celkova ucinnost vyroby a vyuZiti methylesteru je mensi nez 0,01%, tedy cca 2 000x horsi, neZ
ucinnost fotovoltaiky. Jinak feCeno: jedna stfecha rodinného domku pokrytad fotovoltaikou
nahradi jeden azZ dva hektary repky. Neni ji ale nutné orat, hnojit, sklizet atd.

« Je podivné, Ze jen vykupni cena zrna na ndhradu nafty methylesterem je cca 6x vyssi, neZ cena
nafty, kterou md nahradit. K cené zrna vsak musime jesté pricist ndklady na dopravu, vyrobu
methylesteru, jeho distribuci atd. Vysledny rozdil tedy musi byt vyrazné vyssi. To znamend, Ze
vyslednou cenu paliva priddvdni biosloZky zvysuje o desitky procent.

« Jinak reeno: motoristé zvysenou cenou paliva subvencuji neefektivni zemédélskou produkci a
nesmyslnou vyrobu Agrofertu.

«  Zvysovdnim podilu elektromobility bude potrfeba methylesteru postupné klesat aZ k nule.

Z repky lze vyuzit i slamu. Té je vsak mnohem méné nez u vhodnéjsich energetickych rostlin. Proto ji
srovnejme se Stovikem z predchoziho prikladu.

Repka Stovik
Vynos slamy [t/ha] 4,95 20
Vyhrevnost slamy [GJ/t] 16 15
Vyhrevnost slamy [MW/t] 4,44 4,17
Hruby obsah energie ve slamé [MWh/ha] 22 83
Energie potrebna pro péstovani a vyrobu 30 % 30 %
Energie k dalSimu pouziti [Wh/m2] 1540 5 833
U¢innost prevodu slamy na elektfinu [%] 25 % 25 %
Produkce elektriny [Wh/m2] 385 1458
Produkce elektriny [MWh/ha] 3,85 14,58
Cena elektriny [KE/kWh] 4 4
Trzba za elektrinu [K¢/ha] 15 400 58 333
Uéinnost rozvodu tepla [%] 50 % 50 %
Dodavky tepla [kWh/ha] 5775 21 875
Cena tepla [KE/kWh] 1,67 1,67
Trzba za teplo [KE/ha] 9 625 36 458
Pyrolyza zrna
Vyuzitelna energie [MWh/ha] 7,32
Elektrina [MW/ha] 1,83
Elektrina [Kc/ha] 7 315
Uzitecné teplo [MW/ha] 2,74
Uzitecné teplo [KE/ha] 4572
Trzby s prodejem zrna celkem [K(] 58 025
Trzby s pyrolyzou zrna celkem [K(] 36 912 94 792

Pozndmky:
»  Podobné jako u stoviku v predchozim prikladé predpokldddme zpracovdni malou mistni
pyrolytickou kogeneraéni jednotkou. Stovik uvddime jen jako pfiklad. Vhodnych rostlin je nékolik
desitek druhd.

»  Pro pyrolyzu lze pochopitelné vyuZit i zrno. Proto uvddime i tuto variantu.
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I pri dnesni velmi vysoké vykupni cené repky vychdzi vyrazné vyhodnéji péstovani stoviku. Bylo by
tedy asi vyhodné postupné budovat malé kogeneracni Ci bioplynové jednotky, které umoZni
prechod z Fepky na vyhodnéjsi plodiny.

Tohoto prechodu mizZeme vyuZit i k ndpravé krajiny, k rozdéleni obrovskych monokulturnich ldand
Fepky na pestrou mozaiku riznych energeticky vyuZitelnych rostlin oddélenych mezemi a polnimi
cestami s remizky, mokrady atd. Rlznorodost péstovanych rostlin sniZi zemédélskd rizika,
protoZe pfipadny problém nezasdhne vsechny péstované druhy stejné. Meze a polni cesty zase
vytvori vsakovaci a protierozni pdsy a zlepsi ekologickou rovnovdhu.

Spojeni zemédélstvi s malymi kogeneracnimi jednotkami potlaci zdvislost zemédélci na
kolisajicich vykupnich cendch a ndladdch trhu.

Ruznorodost péstovanych rostlin také rovnomérnéji rozloZi potrebné prdce do celého vegetacniho
obdobi a tak umozni lépe vyuZit jak pracovni silu, tak potrebnou techniku.

To vse vsak vyZaduje zdsadni zménu pravidel distribuce elektriny.

Repka vs. stovik v CR

Repka Stovik
Zemédé&lska orna plocha v CR [ha] 2 960 000
Osevni plocha repky celkem [ha] 380 000
Z toho pro paliva 60 %
Osevni plocha pro paliva celkem [ha] 228 000 228 000
Podil energetické Fepky na plose orné ptdy CR 7,70 %
Spotreba elektriny [TWh/rok] 73,90
Spotreba motorové nafty [t/rok] 4 954 000
Vyhrevnost motorové nafty [GJ/t] 42,61
Vyhrevnost methylesteru [GJ/t] 38,00
Energeticky ekvivalent methylester/nafta 0,89
Produkce elektriny [MWh/rok] 877 800 3 325 000
Podil na celkové spotrebé 1,19 % 4,50 %
Produkce methylesteru [t/rok] 250 800
Ekvivalent nafty [t/rok] 223 666
Podil na celkové spotrebé 4,51 %

Pozndmky:

Je zfejmé, Ze podil biomasy v soucasnosti neni v celkové energetické bilanci CR vyznamny.

V souvislosti s elektromobilitou vyznam methylesteru klesd, protoZe je urCen pro spalovaci
motory s praktickou tcinnosti cca. 20%. To znamend, Ze jeho podil na vyuZitelné enerdgii je
pouhych 0,9%.

ProtoZe biomasa pro pfimé energetické vyuZiti je ekonomicky vyhodnd i bez manipulace trhu
(viz pfedchozi kapitola), tak bude zdleZet na vyvoji trhu se zemédélskymi plodinami a na chovani
zemédélcl, zda se péstovani biomasy bude ddle rozsirovat Ci redukovat.

Chceme-li toto chovdni racionalizovat, tak musime zménit pravidla distribuce elektriny a umoZnit
zapojeni samostatnych decentralizovanych zdroji do sité (decentralizace, rovnd pravidla pro
vSechny ztcastnéné atd.)
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Agrivoltaika

Zajimavou verzi alternativni energetiky je
kombinace fotovoltaiky a zemédélstvi, pripad-
né péstovani biomasy. Pokud fotovoltaické
panely nainstalujeme dost vysoko, aby pod
nimi mohly projizdét zemédélské stroje,
muzeme plochu pod nimi vyuZzivat obvyklym
zemédélskym zpusobem. O tomto usporadani
mluvime jako o agrivoltaice.

Na rozdil od fotovoltaickych farem solarnich
baron( timto usporadanim neumrtvujeme
zemédélskou puldu, ale stin vrhany panely
naopak nékterym plodinam prospiva. Panely

nemusime stavét jen nad ornou pudou, ale i (e g o R :
nad loukami a pastvinami. Jedna z mnoha moZnosti kombinace fotovoltaiky a zemédélstvi

Agrivoltaika

Plocha panelil [m?/ha] 5 000
Vykon [Wp/m?] 200
Vykon [Wp/ha] 1 000 000
Slunecni svit [hod/rok] 1 000
Rocni produkce z fotovoltaiky [MWh/ha] 1000
Rocni produkce biomasy [MWh/ha] 83
Ucinnost kogenerace (jen elektfina) 25 %
Rocni produkce elektriny z biomasy [MWh/ha] 21
Rocni produkce celkem [MWh/ha] 1021
Celkova ucinnost 10,21 %
Investice [KC] 10 000 000
Prodejni cena elektriny [KE/kWh] 2,00
Trzba za elektrinu [K¢/ha] 2 041 667
Produkce na vymére repky [GWh/rok] 232 750
Podil na vyrobé energie v CR 315 %
Pozndmky:

* Skutecnd produkce elektfiny bude zdleZet na lokalité a orientaci paneli. V redlu miZe byt aZ o
cca. 30% niZsi.
» Pri velké penetraci fotovoltaiky v energetické siti si budou jednotlivé zdroje konkurovat. Slunce

bude svitit i na sousedni zdroje a tak vytvori pfebytek energie. Proto bude i mistni prodejni cena
odpovidat nizkému tarifu.

* Dnes orientujeme panely tak, abychom dosdhli maximalni celkové produkce. Pri velké penetraci
fotovoltaiky bude asi vvhodnéjsi optimalizovat prijmy, tedy vyrobu pro ranni a odpoledni Spicku
odbéru a pro vyrovndni zimniho poklesu. Panely tedy bude tfeba orientovat ponékud jinak neZ
dnes.

* Vynos z biomasy predstavuje pouze jednotky procent celkovych prijmd. Proto maji zemédélské
aktivity jen doplrnikovy a ekologicky vyznam.

*  Pokud bychom dnesni plochu poli, kterou vyuzZivdme pro produkci Fepky k energetickym ucelim,
wyuzili pro agrivoltaiku, vyprodukuji vic neZ trojndsobek rocni spotieby CR.
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*  Pokud bychom vloZili onéch cca 250 mld. K¢, které bude stdt jeden novy jaderny blok do
agrivoltaiky, vybavime cca 25 tis. ha, tedy desetinu dnesnich Fepkovych poli fotovoltaickymi
panely. Tak pokryjeme tfetinu spotfeby celé CR, tedy zhruba 3x vic, neZ vyrobi onen jaderny
blok. Pritom se ndm investice vrdti za 5 aZ 10 let, nemusime kupovat jaderné palivo, resit jeho
likvidaci atd. Musime se vSak postarat o chytré fizeni sité a akumulaci.

Komunalni a primyslovy odpad

Malé chytré kogeneracni jednotky pro vyrobu elektriny z biomasy by mély byt vybaveny mérenim a
chytrym rizenim, které optimalizuje jejich provozni rezim. Minimalizujeme tak jak potrebu lidské prace,
tak dopad na Zivotni prostfedi. Chytré fizeni sou¢asné muze optimalizovat prijmy z vyroby tim, Ze spusti
vyrobu elektriny z naakumulovaného plynu v dobé, kdy je cena energie vysoka. Bude tak vyrovnavat spicky
odbéru a optimalizovat provoz sité.

Takové jednotky mizeme pouzit i k likvidaci odpadu. V CR vznika rocné vice nez 3 mil. tun odpadu a tento
objem mirné vzrista. Jen mala cast tohoto odpadu se pouziva smysluplné (opravdova recyklace,
kompostovani ...). Velka ¢ast se spaluje bez energetického uzitku, jen proto, aby se snizil objem skladek,
coz druhotné snizuje tvorbu metanu a jeho unikani do atmosféry. Vétsina odpadu se uklada na skladky.
Zde se nékteré materialy rozkladaji a generuji metan se silnym sklenikovym efektem. Jiné materialy se
rozpoustéji, koroduji, navzajem spolu reaguji a znecistuji podzemni vodu. Dnes se sice snazime odpad
vyuzivat efektivnéji, ale cela problematika je velmi slozita a pokroky jen pozvolné. Snazime se budovat
velkospalovny, coz je pomalé a klade velké naroky na dopravu.

Spojeni chytré lokalni kogenerace biomasy s likvidaci odpadu mdze rozsirit nase moznosti, coz ma vyznam
nejen energeticky, ale i ekologicky. Provoz miize kombinovat vyuziti biomasy a odpadu a tak dale
optimalizovat jeho zpracovani. Odpad je vsak velmi rdznorody. Proto dalsimu pouZiti odpadu musi
predchazet jeho tridéni. To vyzaduje velky podil lidské prace. Mize tedy vytvorit pracovni prileZitosti pro
nekvalifikované pracovniky, a tak napriklad i zpomalit vylidnovani venkova, kde budou kogeneracni
jednotky asi nejCastéji vznikat.

Prijmy téchto kogeneracnich jednotek tedy budou nejen z prodeje elektfiny a tepla, ale i z poplatkl za
likvidaci odpadu, prijml z prodeje vytridénych material( pro recyklaci (kovy, nékteré plasty, papir, sklo
...), biologicky rozloZitelnych material( pro kompostaci atd.

Vyhodou tohoto feSeni je to, Ze biomasu i odpad mlzeme béhem léta, kdy neni odbyt na teplo
z kogenerace a je dostatek energie z fotovoltaiky shromazdovat, tedy akumulovat a naakumulovanou
hmotu vyuzit je v zimé. Tim zlepSime vyrovnavani sezonniho kolisani vyroby a spotreby a pritom dale
zvysime ekonomicky efekt kogenerace.

VoDA

V CR je instalovana kapacita vodnich elektraren pouhych 1,09 GW a mize byt vyuZivana s ohledem na
hydrologicky rezim jen z malé casti. Dnes jisté bude pri rozhodovani o rezimu prehrady primarni
hospodareni s vodou a teprve potom vydélky z vyroby elektriny. | tak mohou vodni elektrarny plnit
vyznamnou roli pri vyrovnavani energetické sité. Prehrada je totiz akumulatorem energie, kterou
elektrarna mlze rychle uvolnit v okamziku nedostatku energie v siti. Napriklad pfehrada, vysoka 15 m
s plochou jezera 1 km?, mize uvolnit 150 GJ, tedy cca 40 MWh pri poklesu hladiny o 1 m.

To predstavuje cca. 15 sec. spotfeby CR nebo néco vic nez minutu importu z Némecka. Pokud nad
severnim morem fouka vitr, importujeme odsud asi 2 GW za velmi nizké, nékdy dokonce zaporné ceny po
desitky hodin tydné. Pfehrada se vsak plni na sv(j plvodni stav nékolik dni, nékdy i tydnd.

Vétsi vyznam maji precerpavaci vodni elektrarny. Ty v dobé prebytku energie v siti Cerpaji vodu ze spodni
nadrze do horni, aby takto naakumulovanou energii vyuZzily v dobé nedostatku energie. Pracuji s Ucinnosti
cca. 75% a v CR maji celkovy instalovany vykon 1,17 GW. Jejich vyhodou je, Ze nejsou tolik zavislé na
momentalni hydrologické situaci a mohou pomérné rychle reagovat na situaci v siti. Problematicky je vsak
silny zasah do krajiny, ktery vyZaduje jejich vystavba.
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Dnes obcas slysime, ze by bylo vyhodné podil vodni energie na nasem energetickém mixu vyrazné zvysit.
Problém vsak spociva v tom, Ze velka c¢ast vhodnych lokalit od vitavské kaskady po malé vodni elektrarny
je jiz vyuzivana. Pri budovani novych vodnich dél bychom méli sledovat spis rozumné hospodareni s vodou
a zachovani zdravé krajiny, nez (zké zajmy energetiky. Proto v dohledné budoucnosti nemuzZeme ocekavat
zadny velky narlst kapacit vyroby energie v hydroelektrarnach. Prijatelna by vsak mohla byt zména
nékterych existujicich hydroelektraren na elektrarny precerpavaci (napr. na vltavské kaskadé). Je vsak
otazkou, jak na Casté zmény hladiny bude reagovat Zivot na prehradnim jezere (lidé i priroda).

Jsou vsak i snilkové, kteri si predstavuji, ze by pro energetiku slo vyuzit i vétsi rybniky. Proto jsme se
pokusili odhadnout, jak by takova minihydroelektrarnicka mohla fungovat:

Voda jezy a rybniky

Rozdil hladin [m] 3
Pritok [l/sec] 100
Ucinnost 80 %
Vykon [W] 2 352
Primérna denni funkce [hod] 10
Pramérna denni produkce [kWh/den] 23,52
Prdmérna rocni funkce [dni] 100
Produkce [MWh/rok] 2,35
Produkce [Kc/rok] 9 408

Uvazime-li naklady na provoz a Gdrzbu, bude vitézstvim, pokud hospodareni takové elektrarnicky nebude
ztratové. Rozhodné nemizeme ocekavat, Zze se vloZena investice v dohledné dobé vrati. MiZe vsak mit
smysl v energetickém ostrivku. Také si mizeme predstavit propojeni dvou rybniki rourou nebo nahonem a
vytvoreni malé precCerpavaci soustavy. Ta by mohla mit vyrazné vétsi rozdil hladin a mohla by fungovat
vice hodin v roce. Vysledny prijem by tedy mohl byt mnohem vyssi, ale i potrebna investice by byla
vyrazné vyssi.

Predstavime-li si, ze v CR by 3lo vybudovat cca. tisic takovych elektrarni¢ek (velmi optimisticky odhad),
potom by jejich celoroéni prispévek do energetické sité CR byl cca 2,5 GWh. To by zhruba pokrylo
15 minut z celorocni spotfeby CR.

VITR

V CR je instalovany vykon vétrnych.
elektraren pouhych 277 MW, coz
predstavuje méné nez 2% prumérného
zatizeni sité. To je v prudkém kontrastu
napriklad k instalovanému vykonu
vétrnych elektraren v Rakousku, kde je
instalovano vice nez 3 GW, tedy cca 30%
primérného zatiZzeni. Pfitom mame ﬂ
velmi podobné meteorologické
podminky, jejich ekonomicka efektivita

by tedy méla byt také velmi podobna.
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Mnohem lepsi podminky pro vétrnou
energetiku jsou v Némecku a ve
Skandinavii. Napriklad v Némecku je
instalovany vykon vétrnych elektraren
vice nez 60 GW, coz predstavuje cca.
80% pramérného zatiZeni sité. Produkce
energie z vétrnych elektraren je tedy ve
vysledném némeckém energetickém
mixu zastoupena mnohem vyraznéji nez u nas, a spolu s fotovoltaikou (49 GW) tvori zaklad némecké
energetiky. Proto mohou Némci uvaZovat o odstaveni jadernych a uhelnych elektraren.

smor&‘ ‘1‘/] ‘L

Pocasi nad Evropou je riznorodé a kazdodenné se méni. Nejcastéji a
nejsilnéji foukd nad Severnim morem.
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Zasadni problém s vyuzitim vétrné energie spociva v tom, Ze vitr nékdy fouka velmi silné (15 m/s a vic),
jindy vlbec, Ze mize vytvaret silné poryvy atd. Tyto zmény lze predvidat jen velmi pfiblizné a obtizné,
mohou byt extrémni a mohou probihat velmi rychle. Vétrna energetika tedy musi byt spojena s efektivnim
rizeni sité v realném case, vykonnou akumulaci a kombinovana s dalSimi zdroji (asi zejména fotovoltaika,
voda a biomasa), pripadné s importem a exportem.

Dnesni technologie umoznuji presné méreni a rizeni vyroby, spotfeby a akumulace i v nejodlehlejsich
koutech sité v realném case. To otevira cestu ke zcela novému konceptu rizeni sité, ktery umozni rychlou
reakci na zmény, potlaci potrebu byrokratického centralniho kratkodobého planovani a predvidani, naopak
umozni plnou decentralizaci sité.

V takto decentralizované chytré siti se mohou uplatnit i malé soukromé, firemni ¢i obecni vétrniky. Jejich
zaclenéni do sité by mohlo ponékud zvysit jeji rdznorodost (fouka i kdyZ nesviti / sviti i kdyz nefouka)
a tedy i jeji stabilitu.

PLYN

V CR je instalovany vykon plynovych elektraren 1,61 GW. Jejich uhlikova stopa je mensi nez uhelnych
elektraren (490 gCO,/kWh plyn proti 820 gCO,/kWh uhli) a maji vyssi G¢innost (57% proti 40%). Také
rychlost reakce na zménu zatizeni sité je pomérné rychla. Proto se zda, Ze dnes jsou paroplynové
elektrarny vyhodnym kompromisem k vyrovnavani kolisani produkce obnovitelnych zdroja.

Plyn

Cena plynu [KE/GJ] 50
pomér [kWh/GJ] 277,78
Cena plynu [KE/kWh] 0,18
Ucinnost 57 %
Naklady na plyn [KE/kWh] 0,32
Pocerady

Vykon [kW] 838 000
Max. produkce [kWh/rok] 5 866 000 000
Investice [Kc] 15 000 000 000
Zivotnost roku 30
Produkce celkem [kWh] 175 980 000 000
Odpisy [KC/kWh] 0,09
Provozni naklady [Kc/rok] 1 000 000 000
Provozni naklady [Kc/kWh] 0,17
Cena vyrobené energie [KE/kWh] 0,57
Primérna velkoobchodni cena energie [KE/kWh] 1,00
Navratnost [rokd] 4,98
Pozndmky:

*  Vypocet predpoklddd celorocni plny provoz. Pfi velké penetraci fotovoltaiky vsak budeme plynem
pouze vykryvat zimni pokles vyroby ze slunce, budou tedy vyuZity jen z cca. 30%. To mirné zvysi
vyslednou cenu jejich produkce a znacné prodlouZi ndvratnost investice.

* Cena plynu znacné a nepredvidatelné kolisd. To miZe vyrazné ovliviiovat vyslednou cenu energie
i ndvratnost investice.

« Vétsinu plynu importujeme. To miZe byt strategicky a geopoliticky velmi nevyhodné, pripadné
riskantni.

*  Paroplynovou technologii lze realizovat i pomérné malé elektrdrny (jednotky aZ desitky MW),
které jsou ekonomicky ndvratné. Takové malé jednotky tedy mohou byt lokalizovdny do mist
s velkou spotrebou a mirnit ndroky na prenosovou soustavu. Jejich nasazeni tedy neomezuje
decentralizaci sité. Vystavba paroplynovych jednotek je rychla, mize dynamicky reagovat na
potreby rozvoje fotovoltaiky.
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»  Malé paroplynové jednotky lze s vyhodou koncipovat jako kogeneracni a vyuzivat i jejich odpadni
teplo. To ponékud snizi jejich uhlikovou stopu, cenu produkované energie i navratnost investice.

JADERNA ENERGIE

Dnes nas politici i velci podnikatelé
v energetice  presvédcuji, Ze nutné
musime budovat dalsi velkoelektrarny.
Podivnost téchto snah jsme rozebrali
v predchozich kapitolach. Soucasné tvrdi,
ze jedinou moznou technologii onéch
novych velkoelektraren je jadro. Mluvi o
jakychsi nasich specifickych potrebach ¢i
moznostech, aniz dokazi vysvétlit v cem
jsme jini, nez zbytek svéta, ktery jiz pred
triceti léty pochopil nevyhodnost jaderné
energetiky, coz prudce zbrzdilo jeji dalsi
rozsirovani.

Srovnanim jadernych technologii s moz-
nostmi novych postupl’ mizeme formu-
lovat nékolik zasadnich vyhrad, které
zpochybnuji predstavy naSich dnesnich
politikd:
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Vyhodnost a obliba jadernych elektrdren je jiZz minulosti

Dlouha doba vystavby

Optimisticky odhad doby vystavby jaderného bloku je 20 let (obvykle byva prekrocena). Pokud
extrapolujeme technologicky vyvoj alternativnich zdrojl, tak dojdeme k zavéru, Ze v té dobé
budou alternativni zdroje natolik vyhodné, Ze jaderny blok nebude mit smysl.

Obrovské investicni naklady
Potfebna investice je srovnatelna s celou dnes$ni trzni kapitalizaci CEZu (cca 280 mld. K&). Garanci
na zajisténi Gvéru tedy bude muset prevzit stat.

Vysoka cena vyrobené energie

Odbornici odhaduji, Ze jaderny blok mize byt efektivni, pokud bude cena energie (vyrazné) vyssi
neZ 100 Euro/MWh. To je v silném kontrastu s dne$nimi cenami (cca 40 €/MWh). Proto chce CEZ
po statu, aby zarucil vyssi vykupni cenu. Méla by tedy vzniknout analogie solarniho tunelu z roku
2005, jenze vyrazné drazsi.

Nemoznost regulace

Vykon jaderného bloku lze regulovat jen nepatrné (o jednotky procent). Soucasné s jeho
vystavbou se tedy musime postarat o dostatecnou akumulaci, ktera vyrovna kolisani sité. Dnes to
jsou precerpavaci elektrarny. Vybudovani dostate¢nych akumulacnich kapacit dale prodrazi cenu
energie.

Dalsi centralizace energetiky

Soustfedéni energetiky do nékolika velkych bloku nese riziko velkych vypadk, zvySuje naroky na
prenosovou soustavu, distribuci, rizeni a vyrovnavani sité atd. Pritom posiluje monopolizaci celé
energetiky a zvysuje cenu vyrobené energie.

Odpadni teplo

Kazda GWh vyrobené energie vyprodukuje zhruba 2 GWh odpadniho tepla. V misté neni jak toto
teplo vyuzit. Do velkého mésta, kde by mohlo vytapét budovy, je daleko a k vystavbé velkych
sklenikd, o které se kdysi uvazovalo, nikdy nedoslo. Tak odpadni teplo marime odparovanim vody
v chladicich vézich, ¢imz dokonce mirné ménime mistni klima.
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» Spotreba chladici vody
Pro chlazeni jednoho jaderného bloku je tfeba cca 20 miliard litr( vody ro¢né. To je objem
stfedné velké prehrady nebo priimérna rocni spotieba vice nez 600 tis. obyvatel v CR. Velka
spotreba vody mulze byt problém v oéekavaném obdobi snizujicich se srazek a sucha, kdy vodu
budeme potrebovat pro zemédélstvi a Udrzbu krajiny. Pro zajisténi tohoto mnoZstvi chladici vody
bude treba vybudovat spolehlivy zdroj (pravdépodobné prehradu). To dale zvysi naklady, tedy
i cenu vyrobené energie.

»  Problémy s likvidaci
Cely svét jiz vic nez 60 let resi bezpecné trvalé skladovani vyhorelého paliva, které bude
radioaktivni jesté alespon 100 000 let. Prozatim toto reseni nikdo nenasel. A to jde o pouhych par
tun paliva rocné. Pri likvidaci jediné jaderné elektrarny vsak vzniknou desitky tisic tun
radioaktivniho odpadu (cely primarni okruh a jeho okoli), ktery bude tfeba nékam bezpecné
ulozit. Odbornici odhaduji, Ze naklady na likvidaci jaderné elektrarny, bez ulozeni aktivovaného
odpadu, mohou byt vyssi, nez naklady na jeji vystavbu. Pokud tedy nechceme Zzit na dluh, ktery
budou muset splatit nasi vnuci, tak musime do ceny vyrobené energie zapocitat i naklady na
likvidaci elektrarny a kone¢né najit zplsob bezpecného ulozeni radioaktivniho odpadu. To vse
bude velmi drahé a pravdépodobné i riskantni pro Zivotni prostredi. Nad vyhodu, Ze jaderna
technologie nevypousti CO, tedy prevazuji problémy s likvidaci jaderného odpadu.

» Riziko havarie
Vérime, ze dnesni technologie jadernych elektraren jsou velmi bezpecné a jejich obsluha
zodpovédnéjsi nez byli operatori v Cernobylu. Riziko velké havarie je tedy asi mensi neZ
v minulosti, ale nelze jej zcela vyloucit. Dnes dokonce vznikaji nové hrozby (terorismus,
kyberutok ...), které riziko zvysuji. Vysoké naroky na bezpecnost provozu zvysuji provozni naklady
jaderné elektrarny a tedy i cenu vyrobené energie. Dokonce existuje riziko, Ze provozovatel
z komercnich ddvoda casem slevi z bezpecnostnich narokl a tak ohrozi bezpecnost Sirokého okoli
elektrarny (viz prokazané falSovani defektoskopie v Dukovanech).

«  Nové principy jaderné energetiky

Jiz v roce 1980, v knize ,,Kde zacina budoucnost* popisoval Jifi Mrazek mnozivé reaktory na
zpracovani vyhorelého paliva a jadernou fuzi, ktera bude vyrabét energii z vody, jako dohlednou
budoucnost. Tehdy se odhadovalo, Zze mnozivé reaktory budeme uzivat do deseti let a jadernou
flzi o daldich deset let pozdéji. Ach, to byla doba sladkého technologického optimismu! Dnes, po
40 letech, o téchto mozZnostech prilis nemluvime. Jen nékolik nenapravitelnych optimist( si stale
mysli, Ze za dalSich 10 ¢i 20 let nastane zazrak ...

Tyto problémy jsou obecné znamé a jejich podrobnosti snadno vyhledatelné. Proto je velmi podivné, ze

nasi politici a jejich odborné komise povazuji jadro za hlavni technologii budoucnosti, aniz by na tyto

problémy brali ohled. Vypada to, jako by sledovali zcela jiné cile nez prospéch nasi spolecnosti a jejich

obcanl. To potvrzuje i kalkulace ceny jaderné elektrarny:
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Novy jaderny blok

Vykon [kW]

Cas [hod/rok]

Vyuziti vykonu

Produkce [kWh/rok]

Investice [Kc]

Investice na vyrobenou energii [KE/kWh/rok]
Zivotnost [roku]

Naklady na likvidaci [K¢]

Rocni splatka na likvidaci [Kc]

Rocni pojisténi

Rocni splatka uvéru [K¢]

Urokova sazba [%]

Urok prvni rok [K¢]

Umorovani investic prvni rok celkem [K¢/rok]
Udrzba [K&/kW]

Udrzba celkem [K&/rok]

Palivo [K¢/kWh]

Palivo celkem [K(]

Provozni naklady [Kc/rok]

Cena vyrobené energie [KE/kWh]
Pramérna velkoobchodni cena [KE/kWh]
Rocni deficit [KE/rok]

Navratnost [rokd]

Pozndmky:

1 200 000

8 766

80 %

8 415 360 000
270 000 000 000
32,08

40

150 000 000 000
3 750 000 000
7?

6 750 000 000
5,00 %

13 500 000 000
24 000 000 000
2 340

2 808 000 000
0,31

2 625 592 320
5433 592 320
3,50

1,00

21018 232 320
neni

Odhad investice vychdzi ze studie DIW Berlin (4 az 9 tis. Euro/kW), kterd zkoumala ekonomiku
existujicich jadernych blokui. Také odhad provoznich ndklad( vychdzi z této studie. Srovndnim
ceny velkych projektt v CR (IT, ddlnice ...) s cenami obvyklymi ve svété jde zifejmé o velmi
optimisticky odhad.

Odhad ndkladu na likvidaci je spis optimisticky, protoZe nevime kolik bude stdt trvalé uloZeni
tisict tun radioaktivniho materidlu. To prozatim nikdo na svété nevyresil. Skutecné ndklady proto
mohou byt ndsobkem tohoto odhadu.

Odhad vyse uroku je velmi optimisticky. Dle sdéleni Feditelky Uradu pro jadernou bezpeénost
Dany Drdbové v CT je redlné dosaZitelny trok pro vystavbu jaderného bloku 8 aZ 12%. To m.j.
ilustruje nedivéru financnikd k tomuto podnikdni. Tato vyse uroku by zvysila cenu energie aZ na
5,74 K¢/ kWh a rocni deficit na skoro 40 mld. Kc.

Odhad nezahrnuje ndklady potifebné pro zajisténi chladici vody.
Odhad nezahrnuje ndklady na akumulaci (preCerpdvaci elektrdrna?).
Odhad nezahrnuje ndklady na ndkup a skladovdni strategickych zdsob paliva.

Odhad nezahrnuje pojisténi, protoZe plnd pojistnd rizika jsou tak vysokd, Ze je nelze pojistit.
To znamend, Ze rizika nese stdt, Cili kazdy z nds.

Vysledek této kalkulace je désivy. Cena energie z jadra vychazi vice nez 5x vyssi, nez cena z fotovoltaiky
s akumulaci. Jaderny blok vyrobi energii za néco vic nez 8 mld. korun rocné, ale na umorovani investice
potfebuje 24 mld. To opravdu neni dobry obchod! Divody odklonu svéta od jaderné technologie tedy
nejsou ideologické Ci vynucovany ,ekoteroristy“, jak se nam snazi namluvit nasi drazi politici, ale
vyplyvaji z jeji ekonomické nevyhodnosti.

Pro srovnani:

Pokud kazdy rok vloZime onéch 21 mld. olekdvaného deficitu do vystavby fotovoltaiky s akumu-
laci, tak kaZdy rok vznikne kapacita zhruba 3 GWp, tedy 3 TWh/rok. Za 3 roky vystavby tedy
ziskdme stejnou vyrobni kapacitu, jakou md jaderny blok z naseho prikladu. Ndklady se vsak za
cca 5 let vrdti a fotovoltaika zacne vydéldvat, coZ umozZni dalsi rozsifovdni fotovoltaiky. Za onéch
20 let, které budou treba na vystavbu nového jaderného bloku, pljde tedy vybudovat kapacitu
fotovoltaiky mnohondsobné presahujici kapacitu onoho jaderného bloku.

Jak je mozné, zZe toto nasi drazi politici nevédi? Nebo sleduji jiné cile?
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UHLI

Zhruba polovina elektfiny v CR (3,5 aZ 5,5 GW) se vyrabf Uniusindex sssoouso 1712020
z uhli. V uhelnych elektrarnach mame také nejvétsi rezervy

vykonu (9,13 GW max.) a jejich vykon lze regulovat lépe
nez vykon jadernych elektraren.

T 500

- 400

Cisténi spalin mize byt dnes pomérné dokonalé. Proto jsou -
lokalni exhalace dnesnich elektraren jen zlomkem toho, co -
tyto elektrarny chrlily v 80 tych letech. Jejich koncentraci -
jesté fedi vysoké kominy. Proto je jejich vliv na zdravi o, &, o o o o o I‘;‘z;,;‘;z;,;‘é‘z;,n‘l’z;,”‘;zo
obyvatel mensi, nez exhalace z vyfukd spalovacich vozu i v
kominu palicich hnédé uhli v centrech mést. Vyvoj ceny energetického uhli

Vyhodna je i pomérné vysoka ucinnost velkych uhelnych energetickych blokd (az 40%), ktera je vyrazné
vys$$i, nez napriklad ucinnost spalovacich motord v dnesnich autech (15 az 25%). Vyhodou soucasné uhelné
energetiky se mize zdat prudké klesani ceny uhli, které predstavuje vétsinu nakladl na vyrobu (cca 0,7 t/
MWh). Je vSak otazkou, jak dlouho se pri téchto cenach mlze tézba udrzet a kdy se trh zhrouti.

Stovky miliont tun vytéZené horniny zcela méni krajinu

Dnes se vsak pohled na uhelnou energetiku vyrazné méni. Konecné si uvédomujeme, ze jsme za nékolik
desitek let spotrebovali zasoby, které postupné vznikaly po miliony let. Snad se jiz zaCiname stydét za to,
Ze svym potomkdm odevzdame zemi podstatné chudsi, nez jsme ji prebirali my od svych predka.

Védci jiz mnoho let upozoriuji na externality, které uhelna energetika vyvolava (exhalace a kyselé desté,
klimaticka zména, znicena krajina a nutnost rozsahlych rekultivaci ...) a vysvétluji, Ze tyto externality
hradime vsichni svym zdravim i svymi danémi.

Tato moralni a védecka hlediska vSak nejsou pro energetické spolecnosti prilis dileZita. Ty usiluji o co
nejlepsi vyuziti svych investic a maximalizaci zisku. Proto se evropska spolecnost rozhodla tento rozpor
zmirnit zavedenim emisnich povolenek, které by nas mély motivovat ke snizovani emisi CO; a ze kterych
lze hradit napravu nékterych ekologickych skod, pripadné financovat prechod na vhodnéjsi technologie.
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Dle IPCC 2014 je uhlikova stopa uhelné EUA - Marché spot - Phase Ill

elektrarny 820 g CO,/kWh. To prfi dnesni cené 3000
povolenky 25 Euro/t CO, predstavuje vice nez o,
20 Euro/MWh. Pokud by se cena povolenky méla 'y
plné promitnout do ceny silové energie (dnes
cca 40 Euro/MWh), zasadné zvedne cenu
energie z uhelnych elektraren. Zda se tedy, ze . J..
povolenky splnily svij Ukol a opravdu vedou o e n, Ve ————
k odklonu od uhelné energetiky. To napriklad ' Zone de tragage

doklada pokles zajmu o energetické uhli, ktery  o»
1/01/13 1jo1/14 1/03/15 1/01/16 1jo1/17 1/01/18 1/01/19

vyvolal prudky pokles jeho ceny. Vyvoj ceny emisnich povolenek

Je vsak absurdni, Ze u nas to je vyznamny argument proti zlé EU, odlvodiujici dal$i zvySovani ceny
energie. Pritom by stacilo mirné omezit export energie a muzeme velkou Cast uhelnych elektraren zavrit.
Tak snizime nejen nasi uhlikovou stopu, naklady na emisni povolenky, ale zejména zmirnime dopady
uhelné energetiky na zdravi spolecnosti i zemé. Podle studie Centra pro otazky zivotniho prostredi UK jsou
externality uhelné energetiky (zdravi lidi i krajiny, sucho ...) zhruba 51 Euro/MWh, tedy podstatné vyssi
nez cena povolenky.

€/t Ccoz)
3
2

Dnes se zda, ze se svét odvraci od uhelné energetiky jak z ekonomickych, tak z ekologickych divodu.
Pokud vime, tak se v CR nechysta vystavba 7adné dalsi uhelné elektrarny a ocekavame, Ze ty stavajici
postupné doslouzi a budou odstaveny. O to naléhavéjsi je vytvareni podminek pro nasazeni efektivnéjsich
a Cistych novych technologii.

ROPA

Do energetického mixu a do energetické bilance zemé patri i ropa a ropné produkty. Domaci tézba ropy je
prakticky zanedbatelna, proto skoro celou spotrebu kryje dovoz. Zhruba 75% ropy spotrebujeme jako
paliva do spalovacich motor(, zbytek je letecky petrolej, maziva, asfalt, topné oleje atd.
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Vyvoj spotieby nafty a benzinu v CR

Energeticky obsah (vyhrevnost) benzinu je cca 12,9 a nafty 11,9 kWh/kg. To znamena, Ze v téchto
palivech rocné spotrebujeme cca 77 TWh energie, tedy ponékud vice, nez spotrebujeme elektriny
(74 TWh). PripoCteme-li i ¢ast na maziva atd., tak tento pomér vychazi jesté méné vyhodny.
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Vidyt jen na silnicni dopravu spotfebovavame Ropa Brent 32 650 USD 12 3.2020
vice energie nez je celd spotfeba pramyslu, oo

sluzeb, domacnosti a zbytku dopravy dohromady! - 140

| cenové je doprava zalozena na spalovani
ropnych produktd velmi nevyhodna. Vzdyt
napriklad stfedni benzinovy viiz ma spotrebu 6 az
8 1/100 km, tedy 53 az 71 kWh/100 km, coZ pri
velkoobchodni cené bez dané cca. 15 K/l je
90 az 120 KCE/100 km. Pri cené s dani 30 K¢/l
budou naklady 180 az 240 Kc/100 km.

Srovnatelny elektromobil bude mit spotfebu 15 a7z o,
18 KWh/100 km, tedy pri velk9obchodm’ cenév bez "z% "'z% 54*% e m 7 "’z@ T %
dane 1,5 KCc/kWh budou naklady 22,5 az 27 o

KE/100 km. Pri maloobchodni cené s dani Vyvoj ceny ropy [USD/barel]

3 KE/kWh budou naklady 45 az 54 K¢/100 km.

Jinak receno: 1 kWh uzitecného vykonu z benzinového motoru nas stoji cca 6 KC bez dané a 12 K¢ s dani.
Uzitecna energie z benzinu tedy 4x drazsi nez elektricka energie.

- 120

- 100

- &0

&0
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Dalsi problém je v tom, Ze ropu mame skoro vyhradné z dovozu. Ro¢né dovazime cca. 10 mld. litr(. Cena
kolisa v zavislosti na naladé trhu a politické situaci, tedy v podstaté nepredvidatelné, od 3,5 po 15 K¢/L.
To znamena, ze nas import kolisa mezi 35 az 150 mld. Kc¢/rok. Tim zasadné ovliviuje nasi celkovou
obchodni bilanci, tedy i stav celé ekonomiky.

... ATD.

Moznych zdrojii energie existuje mnohem vic. Vétsinou vak nemaji v podminkach CR velky vyznam (napf.
prilivové elektrarny). Technologie se vsak vyvijeji a oteviraji nové postupy a moznosti. V budoucnu by se
napriklad i u nas mohla uplatnit geotermalni energie. V soucasnosti je problém v tom, Ze vybudovat
potrebné vrty je priliS pomalé a drahé. Slovenska firma GA Drilling vsak jiz nékolik let vyviji vrtani na
novém principu (paleni plazmou), které jej vyrazné zrychli a zlevni. To by i v nasich podminkach umoznilo
vyuzivani geotermalni energie.

B eimi vhodne
B vhodns
Bl i vhodne

= GEOMEDIA®

100 200 km

Potencidl geotermdlni energie v CR

45



ELEKTROMOBILITA STARTUJE ZMENU

Predchozi kapitoly snad ukazaly vyhody, které nam mohou nové technologie prinést. Ukazaly vsak také
Ukoly a komplikace, které nas na cesté za levnou, Cistou a trvale udrzitelnou energetikou ocekavaji. Dnes
je zfejmé, Ze velka cast potfebnych novych technologii je jiz natolik zrala, Ze mize konkurovat tém
konvencénim i bez dotaci ¢i statnich intervenci. Pokud si uvédomime i v nich skryty potencial budouciho
vyvoje, vznikne vize propojujici moznosti fady obor( a vedouci ke skvélé budoucnosti lidstva. Kdyz se ale
z tohoto snu probudime, spatfime zcela jinou realitu.

Pro laickou verejnost i pro politiky jsou nase

vize priliS slozité, abstraktni a vzdalené.

Vzdyt je vétSinou zajimaji jen pristi vyplata

a pristi volby. Proto je obtizné prosadit

zmény, které vyzaduji zménu mysleni

a zabéhlych zvyklosti. Spolecnost vsak 255%
nastésti neni homogenni dav. Je v ni i Cast, INITIATORS  INNOVATORS
ktera se zajima o technologicky vyvoj a rada Postoj spolecnosti ke zméndm

zkousi nové moznosti (inovatori a casni osvojitelé, cili ,early adopters“). Pri prosazovani zmén se tedy
musime zamérit na tu cast spoleCnosti, ktera zmény prijme snadnéji a jejich priklad nasledné (snad)
presvéddi i zbytek spolecnosti.

EARLY LATE
MAJORITY | MAJORITY

LAGGARDS

Pri zavadéni novych technologii, které budou zasahovat do vice obord a maji vyrazné ménit spolecnost je
situace komplikovana i tim, Ze iniciatori nefes$i jen samotné technologie, ale musi sv(j postup
harmonizovat s reakci spole¢nosti a chovanim uzivatell. Potrebuji tedy ,,pilotni projekt*, ktery s malou
Casti populace ,,vyladi“ nové postupy drive, nez s nimi oslovi Sirokou verejnost.

Pro zavadéni ,Energetiky 2.0“ mohou byt vhodnou skupinou ,testeri“ elektromobilisté. Dnes je jich jen
nékolik tisic. Pripadné komplikace tedy zkomplikuji zivot jen malé Casti populace a neohrozi chod celé
spolec¢nosti. PFitom jsou ¢asnymi osvojiteli dilezité technologie, kterd Uzce souvisi s novym konceptem
energetiky. Vyhodou je i to, ze velka Cast elektromobilisti je technicky vzdélana a silné motivovana
spolupracovat na reseni pripadnych problému. Proto se elektromobilita mize stat iniciatorem potrebnych
zmén i v energetice.

Pokusme se tedy zamyslet nad tim, jak by potfebné zmény mohly probihat.
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NABIJEC| INFRASTRUKTURA

Kazdy automobil potfebuje ke své funkci energii. U spalovacich vozu to jsou obvykle uhlovodikova paliva,
ktera Cerpame u palivovych pump. U elektromobilu to je elektrina, kterou ukladame do jeho baterie
dvéma moznymi postupy:

¢ AC - domaci zasuvky a wallboxy
Vyuzivaji palubni nabijecku pripojenou k elektrické siti standardem Mennekes Type 2. Pokrocilé
elektromobily maji vykon nabijecky 11 aZ 44 kW a nékteré umoznuji jak energii ze sité ukladat do
baterie, tak z baterie posilat do sité. Rychlost nabijeni 50 az 300 km/hod. (dle typu vozu a
dostupného prikonu).

¢ DC - rychlonabijecky
Elektronika nabijecky je v nabijecim stojanu. Vykon 50 az 350 kW, rychlost nabijeni 200 az
3 500 km/hod.

WALLBOXY

Laicka verejnost mechanicky prenasi dnesni zvyklosti do predstav o
elektromobilité. Proto se domniva, Ze elektromobil musi dojet k nabijeci
stanici podobné jako spalovaci viiz k benzinové pumpé, a zde dlouze ¢ekat
na jeho nabiti. Realita je zcela jina. Kazdy elektromobil potfebuje svou
domaci zasuvku. Potom staci prijet domu, zastrcit kabel a spustit nabijeni.
Rano sedame do nabitého a vytopeného vozu, pro energii nemusime nikam
jezdit, dotece k nam sama. Rychlonabijeni, tedy postup podobny cerpani
paliva na pumpé, vyuzivame jen na dlouhych cestach, které presahuji
dojezd vozu.

Pomalé celonocni nabijeni je
vyhodné nejen proto, Ze Setri
baterii, je pohodlné a levné, ale i
proto, ze maze byt soucasti chytré
domacnosti a pomaha vyrovnavat

00 00 00 00
.

Gl

) , Y Wallbox je nendpadnd skririka
energetickou sit. Zkuseni elektro- velikosti tlusté knihy

mobilisté védi, ze z domaci zasuvky

nabijeji 80 az 90% potrebné energie. Nékteri dokonce tvrdi, ze
elektromobil bez domaci zasuvky je tézka sexualni Gchylka zvana
SOUUOUUE U] | T s e mMasochismus.

Celd chytrost wallboxu je soustfedéna na Problém vsak maji ti, kteri bydli v bytovych domech. Ti si nemohou

desticce velikosti malé pohlednice jen jednoduse nainstalovat zasuvku k plotu svého domu, coz dnes
zasadné limituje rozvoj elektromobility.

Musime tedy hledat jiné reseni. Tim je verejné sdilena zasuvka s trochou chytré elektroniky - verejné

sdileny chytry wallbox. Protoze jde o verejné prospésné zafizeni, mély by mu mistni autority vyjit vstric a

instalaci bez zbytecnych komplikaci povolit. VZzdyt jde o podobné prospésny cin jako umisténi

odpadkového kose ¢i lavicky, ktery prispéje k Cistoté a pohodli mista. Pritom plni dvé funkce: Jednak je

nahradou domaci zasuvky, ale také umozni nabijeni elektromobilistim na cesté. Zfizeni wallboxu se

kromé elektromobilisti mohou také ujmout:

»  Obchodnici a obchodni centra - BEhem nabijeni si nakoupim

» Restaurace a kavarny - BEhem nabijeni se najim ¢i vypiji kavu

« Zaméstnavatelé - Vyhodny bonus pro zaméstnance

*  Obce a mésta - Podpora Cisté dopravy, pohodli obyvatel, prvek ,,chytrého mésta“

« Ufady a instituce - Vzor pro ostatni, podpora navitévnikd i zaméstnanct
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» Distributori energie - Podnikatelska prilezitost, podpora regulace sité

Kazdy wallbox mlze také prinést mirny vydélek svému majiteli, pritom zlepsuje jeho image, protoze
predstavuje pokrokové a ekologické reseni. Sit' wallbox(l lze budovat ,zdola“, tedy levné a efektivné
pokryt skutecné potfeby a plné vyuzit mistnich moznosti a vyhod. Cilové by mélo byt wallbox( alespon
stejné, nebo vice nez elektromobill. Z wallboxi by se mélo stat stejné samoziejmé vybaveni verejnych
prostor, jakym je verejné osvétleni ¢i odpadkové kose.

Pri budovani a provozu chytrych wallboxu vsak dnes narazime na radu problémd. Jde totiz o novy prvek ve
verejném prostoru, ktery navic vyzaduje zménu nékterych nasich zvyklosti a predstav.

wf (Y
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Rizeni sazby /odbéru = = = ==
Platebni styk L
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sité #n
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/ ................ 1 Sit #2
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wallboxu
nebo
rychlo-
nabijecek

Sit’
wallboxu
nebo
rychlo-
nabijecek

Centrala
sité #2

Centrala
sité #1

Principidlni schema chytré nabijeci infrastruktury

Primé pripojeni Wallboxu k siti

V mnoha pripadech bude vyhodné, aby byl wallbox pripojen primo k siti jako samostatné misto odbéru.
Tak pljde vyuzit vyhodna mista, zjednodusit vykopové prace, usnadnit zfizovani a pristup, zlevnit instalaci
atd.

Dnes obvykla instalace by asi vyzadovala umisténi hlavniho jistice a elektroméru do skrinky wallboxu.
Chytrejsi by bylo, aby wallbox fungoval jako elektromér a data posilal jak svému serveru, tak serveru
distributora. To je vsak podminéno dohodou s distributorem, kterému toto reSeni usnadni provoz a
pripravi jej na racionalizaci celé sit&. Wallbox také musi mit pozehnani Ceského metrologického institutu.

Obousmérny provoz

Moderni baterie maji zivotnost az 5 tis. cykll a chemickou stabilitu max. 20 let. To pfi dnes bézném
dojezdu 300 km predstavuje 1,5 mil. km. Najezd osobniho auta v CR je cca 10 tis. km/rok. To znamena,
ze bychom cykly vycerpali za 150 let. Ma tedy smysl vyuzit baterii elektromobilu i pro dalsi ucely.

Dnes jiz existuji elektromobily, jejichZ palubni nabijecky umoznuji jak ukladani energie ze sité do baterie,
tak z baterie do sité. Obousmérna nabijecka mize zachranit ztroskotaného kolegu, ktery zustal na cesté
s prazdnou baterii. Poslouzi tedy podobné, jako kanystr s benzinem u spalovacich vozi. Elektromobil
s obousmérnou nabijeckou je vlastné jakousi pojizdnou nadobou na energii. Mize tedy energii dovést
k energetickému ostrivku kde se ji pravé nedostava, muze zachranovat lokalni vypadky sité, ¢i slouzit
jako UPS pro celou domacnost.
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Hlavné vsak muze slouzit k aktivnimu vyrovnavani sité. Pri pfebytku energie, tedy nizké sazbé nabijim, pri
nedostatku, tedy pri vysoké sazbé posiluji sit’ a vydélavam. Elektromobil se tak vlastné stava analogii malé
precCerpavaci elektrarny.

.....

nakup/prodej. V tomto Uctovani by mél byt schopen pocitat s dynamicky proménnou sazbou, pripadné
vést elektronickou drazbu.

Dnesni vztah distributor/spotrebitel s témito moznostmi nepocita. Nékteri distributori sice jiz umoznuji
prebytky z fotovoltaiky poustét do sité, ale soucasna pravidla, jsou pro spotrebitele velmi nevyhodna.
Tento problém se dnes velmi diskutuje, vznika tlak na distributory i politiky.

Spoluprace s DC nabijeckami

Z pohledu elektromobilisty bude vyhodné, aby vsechny wallboxy i DC nabijecky byly na jedné mapé a
uzivaly stejnou aplikaci v mobilu. Jen tak bude mozné pohodlné planovat cestu s ohledem na nabijeni,
jednoduse navigovat, UCtovat atd.

Spoluprace obou systéml muze byt zalozena na komunikacnich standardech a otevrenych datech. Potiz
spociva v tom, ze velka cast dnesnich rychlonabijecek s témito standardy neni slucitelna (vendor lock-in).
Potom by asi bylo mozné pripojit elektroniku wallboxu na AC privod DC nabijecky a tak zajistit potrebné
funkce. Pro toto nasazeni bude treba dimenzovat mérici toroidy na vétsi proud a upravit FW. Racionalnéjsi
by vsak jisté bylo otevrit reseni tak, aby vsechny rychlonabijecky podporovaly oteviené standardy a
poskytovaly oteviena data. Tak by se zaclenily do jednotné nabijeci sité.

Zrizeni chytrého wallboxu

« Verejné sdileny wallbox je verejné prospésny
Centralni i mistni autority by tedy mély jejich instalaci podporovat, pripadné iniciovat. Tato
povinnost by méla byt vyjadrena vhodnymi obecné platnymi predpisy, které zabrani zbyte¢nym
formalnim komplikacim.

«  Sit wallboxu lze budovat ,,zdola“
Wallbox mize zfidit sam elektromobilista, obec, obchodni centrum, hospoda, spolek atd. Ti
nejlépe védi co a kde je potreba, nepotrebuji cekat na néjaky centralni plan ¢i Gredni pokyn,
mohou jednat sami.

«  Wallbox neni stavbou
Mala krabicka na okraji parkovisté i ulice je analogii odpadkového kose Ci lavicky. Nema smysl
jeho zrizeni komplikovat zbyte¢nymi formalitami.

« U wallboxu musi byt misto pro nabijeny viz
Bude-li parkovaci misto u wallboxu zablokovano spalovacim vozem, nem(ze byt wallbox pouzit
k nabijeni. Proto musi byt oznaceno znackou ,,Zakaz zastaveni“ s doplikovou cedulkou ,,Neplati
pro elektromobily“. Efektivnéjsi by bylo zavést obecné pravidlo, ze se u wallboxu neparkuje, ale
pouze nabiji. Tedy pravidlo podobné tomu, Ze se neparkuje pred vijezdem do domu ¢i na
krizovatce.

»  Pristupnost wallboxu je verejny zajem
Wallbox mize detekovat neopravnéné parkovani na misté pro nabijeni a vyvolat alarm. Musi byt
povinnosti policie zasahnout a vinika potrestat.

«  Wallbox jako samostatna pripojka
V mnoha pripadech je potreba zridit wallbox v mistech, ktera nesousedi s pozemkem, na kterém
ma zrizovatel sv(j elektromér. Potom je treba, aby distributor mél povinnost jej pripojit jako
samostatné pripojné misto.

» Otevrena data
Walbox bude verejné prospésny jen tehdy, bude-li mozné, aby jej vyuzil kterykoliv
elektromobilista kteroukoliv standardni aplikaci (mapou) podobné, jako si muZzeme kterymkoliv
webovym prohlizeCem otevrit kterékoliv webové stranky. Wallbox tedy musi s elektromobilem,
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elektrickou siti, uzivatelem, spravcem i distributorem energie komunikovat standardizovanym
postupem a sdilet oteviena data podobné jako je sdileji webové servery. Dnes pujde zejména o
tyto standardy:

o |EC 62196 Type 2 tzv. Mennekes

o OCPP2.0

o MODBUS TCP

Pouzité standardy bude treba postupné dopliovat a zdokonalovat tak, jak si to vyzadaji potreby
spolecnosti a umozni vyvoj technologii. Open Charge Alliance, ktera definuje standardy pro
nabijeni, tedy bude fungovat podobné, jako W3C, ktera urcuje webové standardy.

Nedodrzovani téchto standard( by vedlo k rozpadu infrastruktury na mnoho riznych, navzajem
neslucitelnych, firemnich ¢i obchodnich siti, siték a sitécek (vendor lock-in). Elektromobilisté by
tedy museli v chytrém telefonu mit nainstalovany desitky aplikaci, pripadné mit plnou kapsu
riznych karet, ¢ipa a ¢ipkd. To by jisté nebylo ani pohodlné, ani levné. Také by takové Feseni
velmi komplikovalo spolupraci elektromobility s energetikou. Proto by wallboxy, které nespliuji
otevrené standardy a neposkytuji oteviena data, nemély byt povazovany za ,,opravdové* a tedy by
pro né nemély platit vyhody, které budou mit wallboxy, které standardiim odpovidaji.

Je tedy zfejmé, Ze efektivnimu rozvoji elektromobilni infrastruktury vice pomlze odstranéni formalnich
bariér a komplikaci, nez masivni dotace.

Provoz chytrého wallboxu

Nabijeni neni distribuci energie
Distribuce energie je licencované podnikani. Rigidni vyklad tohoto pravidla by mohl zcela
zablokovat rozvoj elektromobility.

Vlastnictvi wallboxu neni podnikani

Provozovani wallboxu je verejné prospésné, ale prinasi jen nepatrny profit. Komplikovat jeho
provoz zbytecnymi formalitami by bylo kontraproduktivni. Pfipadné danéni muze zajistit server
sité.

Nahrada spotrebni dané z paliva

Cast laické vefejnosti porad jen mechanicky prenasi dnesni zvyklosti do novych pomérd. Proto
obcas narazime na predstavu, ze by nabijeni elektromobil(l mélo byt také zatiZeno spotfebni dani
tak, jako benzin Ci nafta. Pokud by mél elektromobil prispét k financovani silnic stejné, jako
spalovaci vz, musela by dan byt cca 200% ceny energie. Pokud by takto byly danény jen
nabijecky, pujde dar snadno obejit. Pokud by takto méla byt danéna veskera energie, dan zcela
zdeformuje celou ekonomiku.

Resenim muze byt krabicka s GPS, podobna krabi¢ce kterou zpoplatfiujeme kamiony. Tou mizeme
zpoplatnit vyuziti dopravni cesty a detailné regulovat provoz (vaha vozidla, lokalni exhalace a
hluk, momentalni zatizeni cesty, denni doba, rezident / projizdéjici, parkovani ...).

Tak pujde nejen dynamicky optimalizovat vyuziti dopravni cesty, ale zejména zménit dnesni
sloZité financovani dopravni cesty plosnymi danémi a raznymi poplatky na jednoduchou a jasnou
platbu za uziti dopravni cesty. To by vyznamné sniZilo plosné dané a zdraZilo dopravu, tedy
optimalizovalo celou ekonomiku. Kromé toho mdze tato krabic¢ka plnit fadu dalSich funkci
(tachograf, pokutomat, digitalni svédek ...)

Vyrovnavani sité

Efektivita provozu elektromobilu Uzce souvisi s energetikou. Pokud budou vzajemné vztahy obou obord
nastaveny chytre, mohou elektromobily vyrovnavat zatizeni sité, pripadné sit posilovat. Chytra
implementace wallbox( otevre cestu k alternativni energetice (fotovoltaika, vitr ...) atd. Vysledkem muze
byt dostatek levné a Cisté energie a vysoka bezpecnost i spolehlivost decentralizované chytré sité.
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Hloupé ¢i rigidni uplatiovani starych predstav a pravidel vsak muZe energetiku velmi zkomplikovat
a vyzadat si znacné investice. Proto musime zvazit alespon tyto moznosti:

Pasivni vyrovnavani sité

Osobni viiz v CR ujede v priméru méné nez 10 tis. km/rok, tedy méné nez 30 km/den. To
znamena, Ze kazdy den cca 23,5 hodiny nékde stoji a potrebuje nabit cca 5 kWh. Pokud bude
kazdy elektromobil béhem parkovani pripojen k chytrému wallboxu, mize nabijet malym proudem
v dobé, kdy je v siti prebytek vykonu a tak vyrovnavat zatizeni sité.

Aby byl tento postup skutecné efektivni, musi nadrazeny energeticky uzel sdélit wallboxu ,jaké je
momentalni zatiZeni sité. Idealni by bylo, aby mezi jednotlivymi uzly probihala trvala drazba

v realném case, ktera by mohla zajistit optimalni rezim sité i v posledni ulicce kazdé vesnice. Pri
plné penetraci elektromobility a soucasném provozu by nabijeni mohlo pravé vyrovnat nocni
pokles spotreby. Tento postup si vSak vyzada zcela nova pravidla distribuce energie. To bude
zasadni problém!

Aktivni vyrovnavani sité

Dnes jiz existuji elektromobily, jejichz palubni nabijecka je schopna jak energii ze sité ukladat do
baterie, tak energii z baterie dodavat do sité. Jsou tedy analogii malych precerpavacich
elektraren i pocitacovych zaloznich zdroji (UPS). Dnesni baterie maji Zivotnost az 5 tis. cykll a
10 aZ 20 let. To pri dojezdu 400 km predstavuje 2 mil. km coz je ale 200 roku typického vyuziti
osobniho automobilu v CR.

Proto ma smysl vyuzit baterii i k aktivnimu vyrovnavani sité. Elektromobil mize v dobé prebytku
energie v siti, tedy v dobé, kdy je energie levna, nabijet a v dobé nedostatku prodavat za vyssi
cenu, a tak vydélavat. To nejen dale zlepsi vyrovnavani sité, ale i jeji bezpecCnost a stabilitu. Pri
plné penetraci elektromobility by baterie elektromobilti mohly pokryt celou spotfebu CR na cca
24 hodin.

Wallbox tedy musi umoznit dodavani energie z elektromobilu do sité, rozhodovat zda
v elektronické drazbé koupit ¢i prodat a vést bilanci nakup /prodej. Tento postup si vSak vyzada
dalsi zmény pravidel distribuce energie, coz bude dalsi problém!

Podpora alternativnich zdroja

Technologie alternativnich zdroju energie (fotovoltaika, vitr ...) jiz pokrocily natolik, Ze mohou
cenové konkurovat klasickym zdrojam (uhli, jadro ...). Problém je ale v tom, Ze slunce sviti jen ve
dne a obcas je zakryto mraky a vitr také porad nefouka. Proto musime spojit alternativni zdroje

s akumulaci. To, spolu s aktivnim vyrovnavanim sité umozni vyraznou decentralizaci energetiky,
posili stabilitu a bezpecnost sité, snizi znecisténi atd.

Wallbox tedy musi byt schopen pripojit elektromobil k mistnim alternativnim zdrojim

a spolupracovat na akumulaci. Na té se mohou podilet i opotfebované baterie z elektromobild
a vse by méla ridit technologie podobna wallboxu. Témto postupim vsak musime prizplsobit
pravidla distribuce energie, coz bude problém.

Chytry dim, chytré mésto

Kombinaci popsanych technologii tedy mizeme racionalizovat spotfebu i vyrobu energie. Vse
muzeme propojit do vétsich celkl. Napriklad v domacnosti miizeme Fidit nejen spotfebu nabijecky
elektromobilu, ale na dobu s prebytkem energie mizeme odloZit spusténi nékterych spotrebicu
(pracka, mycka, ohfev vody, topeni ...). Ve pujde automaticky optimalizovat, monitorovat

a Uctovat postupy podobnymi postuplm pro rizeni wallbox(l. Takové Fizeni pijde postupné rozsifit
na cely dim ¢i mésto. Pozdéji mizeme dokonce dojit k opravdové chytrosti tim, Ze do
rozhodovani zapojime prvky umélé inteligence. Program se bude postupné ucit chovani sité a nase
zvyklosti. Potom muzZe vse sladit do harmonického celku.

Jiz dnes tedy vime, Ze efektivni implementace elektromobility do Zivota spolecCnosti si vyzada budovani
husté sité wallboxt. To vse vyvola nejen vyrazné zmény mnoha postupu a zvyklosti, ale zejména zméni
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postaveni mnoha mocnych obor(. Petrolejari ztrati odbyt, automobilky budou muset opustit zavedené
technologie, energetici se budou muset chovat slusné a racionalné atd.

Je zfejmé, Ze to vyvola silny odpor ohrozenych obor(, ze kterého vznikne i vina politické a Urednické
Hkreativity* (zvile) k zastaveni, i alesponn zpomaleni potfebnych zmén. Nastésti pujde jednotlivé
problémy fesit postupné, krok za krokem. Uspé3ni viak miZeme byt jen tehdy, pokud se nam podafi
vysvétlit verejnosti vyznam a vyhody novych technologii.

PotiZ bude i v tom, Ze provoz wallboxu nem(ze byt pfilis lukrativnim podnikanim. Vzdyt wallboxy si budou
navzajem silné konkurovat a konkurenci budou i domaci zasuvky. Proto odhadujeme nejvyssi dosazitelnou
marzi za nabijeni 1 KE/kWh a pri obousmérném provozu 0,5 KE/kWh/cyklus. Proto majitelé wallbox jisté
nebudou schopni vytvofit mocenskou protivahu proti tlaku ohrozenych obor(. Budou muset provoz
wallboxu chapat spi§ jako usnadnéni svého Zivota s elektromobilem ¢&i sluzbu svym kolegim a
spoluobcaniim.

Chytry wallbox

Standardni nabijeni

Investice - elektronika + instalace [KC] 50 000
Denni vyuziti [kWh] 10
Marze majitel [KE/kWh] 0,8
Marze server [K¢/kWh] 0,2
Rocni prijem majitele 2 920
Navratnost investice [rokd] 17
Financovani serveru [K¢/rok] 730

Obousmérné wyuZiti wallboxu

Investice - elektronika + instalace [K¢] 50 000
Denni obousmérné vyuziti [kWh] 30
Marze majitel [KE/kWh] 0,3
Marze server [KC/kWh] 0,2
Rocni prijem majitele 3285
Navratnost investice [rokd] 15
Financovani serveru [K¢/rok] 2 190
Pozndmky:

Wyslednd cena bude zdviset na okamZité cené energie od distributora + ndklady na provoz
wallboxu. Témi mohou byt:

o Fixni platby distributorovi
o Ndklady na datové pripojeni
o Ndklady na parkovaci misto

Vyslednd cena by méla byt pro rezidenta (,,majitele“) srovnatelnd s béZnou maloobchodni cenou
energie. Pro projiZzdéjiciho (,,ndvstévnika“) miZe byt ponékud vyssi (napfiklad o poplatek za
parkovdni).

Obousmérné vyuZiti wallboxu bude zpocdtku jen vyjimecné, pozdéji bude Castéjsi

Pro provoz wallboxu je nezbytné digitdlni zdzemi (server sité), které zajistuje zobrazovdni na
mapé, uctovdni, platby, hot-line atd. Proto ¢dst marZe z nabijeni musi financovat tyto sluZby.
Predpokldddme, Ze se vzridstajicim poCtem wallbox( a intenzitou nabijeni bude platba KC/kWh
postupné klesat.

Vyslednd cena pro projizdéjiciho by méla byt pod 5 K¢/kWh, pro rezidenta pri celonocnim
nabijeni max. 3,5 KC/kWh. Pri vyssich cendch ztrdci elektromobilita svou nejvétsi praktickou
vyhodu, kterou jsou nizké provozni ndklady.
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RYCHLONABIJECKY

Na dlouhych cestach, které presahuji dojezd elektromobilu, nebo v situaci, kdy nemame dostupny
wallbox, musime vyuzit rychlonabijeni. Rychlonabijeci stanice jsou obdobou benzinovych pump. Jen misto
stojanll s hadicemi jsou stojany s kabely a misto velkych podzemnich nadrzi je velky transformator.
Rychlonabijecka sice nepotrebuje obsluhu a pokladnu, protoZe se o vSe postara jeji chytrost, ale méla by
mit zazemi pro elektromobilisty (WC, obcerstveni, WiFi Free atd.). Vyhodou také je, ze k rychlonabijec-
kam nemusi jezdit cisterny, ale ze k nim energie dotece sama.

Cilové by rychlonabije¢ek mélo byt zhruba tolik, kolik je dnes benzinovych pump. Nabijeni sice trva déle
nez natoCeni benzinu, ale elektromobilisté vétsSinou nabijeji z domaci zasuvky a rychlonabijeni pouzivaji
jen na dlouhych cestach. Zato by mély mit vyrazné vyssi vykon, nez dnes obvyklych 50 kW. Vzdyt pokud
elektromobily budou mit ,,opravdovou“ palubni nabijecku alespon 22 kW (nejlépe obousmérnou), daji
prednost snadnéji dostupnému wallboxu a nebudou se obtéZovat hledanim rychlonabijecky.

Dnes existuji rychlonabijecky s vykonem 350 kW. Na nich nabijeme napr. 50 kWh do velkého auta (200 az
300 km) za méné nez 10 minut. To sotva staci pro pouziti WC, uz ani nezbude cas na obcerstveni ci
vyrizeni telefonatd a maild. Proto, v cilovém stavu, nehrozi fronty na nabijeni, kterymi nas dnes strasi
odplrci elektromobility. Frontam lze také snadno predejit tim, Ze mapa nabijeCek ukazuje jejich
obsazenost a stav v realném cCase. Proto si pljde na mapé v chytrém mobilu vybrat volnou nabijecku,
pripadné zamluvit Cas nabijeni. O vSe se automaticky postaraji jednoduché programy.

Dnesni benzinové pumpy maji prilezitost se pripravit na prichod elektromobility tim, ze vedle Cerpacich
stojanu zacnou stavét rychlonabijecky. Maji vyhodu v tom, Ze jiz maji pozemek, stavbu, stani, zazemi atd.
Jsou tedy ve vyhodnéjsim postaveni nez ti, ktefi budou zacinat od samého pocatku. Vyhodou bude i to, ze
po plné penetraci elektromobility nebudou krajinu hyzdit brownfieldy zaniklych benzinovych pump.
Problém ale bude asi v tom, ze jim budou konkurovat ostatni rychlonabijecky a chytré wallboxy. Proto si

Rychlonabijeci stanice pfipomind benzinovou pumpu

Je vsak i mnoho dalSich moznosti, jak vyhodné instalovat rychlonabijecky. Vzdyt kazda obec, kazdé
sidliSté ¢i vétsi firma maji svaj privod a transformator vysokého napéti. Ten musi byt dimenzovan na
nejvyssi odbér. K tomu vsak dochazi jen nékolik hodin rocné. Po zbytek casu tedy ma rezervu vykonu,
kterou lze vyuzit k nabijeni. Maximalni vykon nabijecky urcuje Fidici elektronika. Staci tedy doplnit
transformator o trochu elektroniky, ktera nabijeCce rekne, kolik vykonu ji miZze v tomto okamzZiku
poskytnout a vysledek publikovat na mapé nabijeni. Tak pujde optimalné vyuzit dostupného vykonu a
pritom vyloucit pretizeni transformatoru a jeho privodu. Staci pobliz transformatoru postavit
rychlonabijeci stojan a propojit jej s transformatorem.
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Rychlonabijecka

VyuZiti existujiciho transformadtoru

1 x DC stojan 100 kW + instalace [Kc] 500 000
Denni vyuziti [kWh] 500
Marze majitel [KE/kWh] 2
Marze server [KC/kWh] 0,2
Rocni prijem majitele [K(] 365 000
Navratnost investice [roku] 1,37
Financovani serveru [KC/rok] 36 500

VyuZiti existujici benzinové pumpy

Linka VN + transformator VN/NN [Kc] 10 000 000
10 x DC stojan 150 kW + instalace [K(] 5 000 000
Denni vyuziti [kWh] 8 000
Marze majitel [KE/kWh] 2
Marze server [KC/kWh] 0,2
Rocni prijem majitele [K(] 5 840 000
Navratnost investice [rokd] 2,57
Financovani serveru [K¢/rok] 584 000

Stavba na zelené louce

Pozemek + stavby [KC] 15 000 000
Linka VN + transformator VN/NN [K(] 15 000 000
10 x DC stojan 150 kW + instalace [K(] 5 000 000
Denni vyuziti [kWh] 8 000
Marze majitel [KE/KWh] 2
Marze server [KC/kWh] 0,2
Rocni prijem majitele [KC] 5 840 000
Navratnost investice [rokd] 5,99
Financovani serveru [KC/rok] 584 000
Pozndmky:

e Jde jen o velmi hruby odhad. Investice budou velmi zdleZet na cené VN linky, pozemku, staveb
atd. Denni vyuZiti zase na lokalité, penetraci elektromobility a konkurenci.

« Je zfejmé, Ze provoz rychlonabijeci stanice miZe byt velmi dobry obchod. ZvysSovdni penetrace
elektromobility mizZe v dohledné budoucnosti vyrazné zvysit trZzby a zvysSovdni konkurence zase
bude plsobit na sniZovdni marze.

*  ProtoZe je rychlonabijecka pripojena k siti VN, méla by dosdhnout na vyhodnéjsi sazbu za energii.
Vyslednd cena tedy mize byt srovnatelnd s maloobchodni cenou. To se vsak od dnesni reality
zdsadné lisi.

* Srovndme-li dosaZitelné prijmy z rychlonabijecky s prijmy z wallboxu je jasné, proc jsou dnes
wallboxy na okraji zdjmu vefejnosti, i kdyZ jsou z celospolecenského pohledu vyhodnéjsi.

Rychlonabijecky a energeticka sit’

Zasadnim problémem pri budovani sité rychlonabijecek bude zajisténi potrebného prikonu. VZdyt deset
stani s rychlonabijeckami 150 kW vyzaduje prikon 1,5 MW, tedy prikon malého mésta. Proto musi byt
soucasti rychlonabijeci stanice transformator a pripojka vysokého napéti. To neni ani levné, ani
jednoduché.

Zasadni nevyhodou rychlonabijecek je to, Ze jejich provoz bude vnaset do zatizeni energetické sité silné
kolisani. To sice mohou vyrovnavat elektromobily s obousmérnymi palubnimi nabijeckami ¢i fotovoltaika
s akumulaci, ale jen za cenu zatizeni vedeni, energetickych ztrat a opotrebeni baterii. Proto je vyhodnéjsi
vSude, kde to bude mozné, preferovat pomalé nabijeni chytrymi wallboxy.
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TOPOLOGIE A RIZENI SITE

Vystavba sité rychlonabijeCek je vsak prilezitosti zlepsit topologii energetické sité a tim zvysit i jeji
bezpecnost. Akumulace a digitalni technologie zase oteviraji nové moznosti rizeni sité, které mohou zvysit
jeji dynamiku a zlepsit vyuZiti dostupnych zdrojl i prenosovych kapacit. Zvysi tedy Gcinnost, zlepsi vyuZiti
investic a snizi cenu.

Plné centralizovanou sit' lze zdanlivé snadno ridit a
ovladat. Problém vsak spociva v tom, ze selhani
centralniho uzlu znamena selhani celé sité.
Ponékud bezpecnéjsi  je decentralizovana
topologie. U té selhani jednoho uzlu ohrozi jen
funkci podrizenych uzld.

Idealni je plné distribuovana sit. V té selhani
jakéhokoliv uzlu neohrozi funkci ostatnich a selhani
kterékoliv linky nema vliv na funkci celku, jen
presméruje tok energie i dat. Aby tato funkcnost
byla opravdu zajisténa, musi o smérovani
rozhodovat lokalni uzly, Zadny centralni uzel
neexistuje. V distribuované topologii muzeme
organicky propojit sit se silnymi linkami a uzly
Gk PeErsD IRy Sarcin (pFenosova soustava) se siti se slabsimi (distribuce)
Mozné topologie sité a tak optimalizovat prenosovy vykon, naklady a
spolehlivost.

Station

Dnesni topologie energetické sité CR je kombinaci decentralizované a distribuované. Jeji Fizeni je viak
v podstaté centralni. To je velmi daleko od dosazitelného idealu.

Je zrejmé, Ze pri budovani rychlonabijecich stanic k nim bude treba privést linku vysokého napéti. To je
prilezitost postupné dopliovat sit' o dalsi linky, které ji priblizi plné distribuované topologii. Novou linku
potom tedy miZzeme povazovat nejen za pripojeni nabijeci stanice, ale i za posileni sité a zvySeni jeji
bezpecnosti. Proto by se na jejim financovani mél podilet nejen vlastnik stanice, ale i distributor.

Hlavnim technologickym divodem centralniho fizeni je pomala reakce vyroby energie na zménu zatizeni.
Napriklad uhelna elektrarna na pozadavek zvyseni vykonu reaguje prilozenim paliva do kotle. To se vsak
musi rozhoret, ohfat vodu a pfeménit ji v paru a teprve ta mizZe zvysit vykon turbiny. Pfitom je treba
udrzet systém sfazovany, tedy ridit i elektrickou stranu. Cely proces muze trvat desitky minut a vykon lze
ridit jen v omezeném rozsahu. To snizi Gcinnost vyroby a zvysi zatizeni prenosové soustavy. Pri vétsich
zménach je treba vyuzit precerpavacich elektraren, pripadné celé bloky najizdét ¢i odstavovat. Proto je
rizeni sité velmi slozité, vyzaduje predpovidani ocekavanych zmén, optimalizaci zasahu atd. Donedavna to
bylo jediné mozné, tedy racionalni reseni. Proto méla i centralizace rizeni smysl. S centralizaci vsak
vznikla i monopolizace sité, ktera celou energetiku silné deformuje. Dnes vSak mame mnohem efektivnéjsi
moznosti:

Pokud bude v siti dostatek akumulacni kapacity v bateriich malych fotovoltaickych elektraren,
v elektromobilech atd., miZe byt odezva okamzita. To znamena, Ze distribuovana akumulace nejen zvysi
dynamiku sité, snizi ztraty a odlehci prenosové soustavé, ale hlavné zjednodusi rizeni sité. To se musi
opirat o digitalni technologie, které jej mohou zcela automatizovat a tak dale zlevnit.

Koncept fizeni chytré sité se muze inspirovat konceptem internetu. Tam posilame datovy balicek
z jednoho uzlu do jiného uzlu, ktery je treba na druhém konci svéta. Balicek tedy casto prochazi
desitkami uzli (routert), nesmi zabloudit a musi byt doru¢en co nejrychleji. Jeho smérovani Fridi
jednotlivé uzly, které vyhledavaji cestu s co nejkratsi reakci. Tim se balicek vyhne pripadnym ,,zacpam®,
které by jeho cestu zdrzely ¢i zcela prekazily.
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Rizeni energetické sité je vyrazné jednodussi, protoze je nam lhostejné,
ktery elektron z které elektrarny ke spotrebiéi dotekl, ale zajima nas jen
to, aby elektron( bylo pravé tolik, kolik jich spotfebi¢ potrebuje. Analogii
routeri mohou byt chytré elektroméry, tedy desticky podobné elektronice
wallboxi. Ty se mohou navzajem ,domlouvat”, a tak Fidit zatizeni sité.
Jednotlivé uzly mohou mezi sebou poradat nepretrzitou automatickou
»drazbu“ v realném case. Vysoutézena cena potom bude v Fizeni sité
fungovat podobné jako odezva pfi smérovani datovych bali¢k( na internetu.
Plna funkce bude vSak mozna jen v plné distribuovanych cCastech sité.

V ostatnich castech bude jen analogii vicesazbového elektroméru
s automatickym ovladanim sazby. Ten vSak muZe fridit sazbu plynule, |
v neomezeném rozsahu a reagovat v realném case. Tak pujde vyrovnavat
sit mnohem citlivéji a rychleji.

Zajimavé bude i to, Ze takto koncipované fizeni mize vyrazné redukovat
byrokracii spojenou s odecitanim elektromértd, Gctovanim a platbami. : T
Vzdyt Fidici systém vede G&et kazdého uzlu v realném &ase a bankovni ! Z tohoto transformdtoru

, v , , . .. s v . ... S rozvadécem, na kraji vesnice,
systemy dnes jiz take umi fungovat automaticky. Pritom maji vsichni akteri ¢ \jo7enim chytré krabicky a
neustale k dispozici detailni prehled vyroby a spotreby svého uzlu a mohou pripojenim k internetu mize
tedy racionalizovat své chovani. Napriklad elektromobilisté mohou odloZit stat uzel chytre sité
nabijeni na dobu s nizkou sazbou, podobné muZeme odloZit ohfev vody, prani ¢i vareni velkého kotle
gulase.

V CR je viak problém v tom, Ze celd energetika je v rukou nékolika velkych distributor(i, jejichZ sité se
neprolinaji, ale vzdy pokryvaji ucelené Uzemi. To prakticky vylucuje konkurenci, deformuje podnikatelské
prostredi a ovliviuje celou ekonomiku (a Casto i politiku). Pri centralizovaném rizeni to sice nebylo nutné,
ale bylo to zdanlivé vyhodné. Prechodem na distribuované rizeni tyto argumenty ztrati smysl. Potom bude
naopak vyhodné tyto monopoly rozdélit na jednotlivé funkcni bloky a nastavit mezi nimi standardni
konkurencni vztahy. Soucasné bude treba uvolnit pravidla pro podnikani s vyrobou a distribuci energie.
Teprve potom tu budou moci vznikat nové efektivni aktivity, které povedou k celospolecensky prospésnym
cilim. PGjde vsak o zasadni zménu, které se monopolisté budou branit.
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SYNERGIE

Promyslime-li moznosti novych technologii podrobnéji, dojdeme k mnoha souvislostem, které spojuji
obory a stavi je do novych vztaha.

ELEKTROMOBILITA A FOTOVOLTAIKA

Elektromobilisté a provozovatelé malych
fotovoltaickych elektraren jsou dvé mnoziny
odbornikid se silnym prinikem. Jedni jsou sice
spotrebitelé a druzi vyrobci energie, ale
pouzivaji stejné <¢i podobné technologie
(baterie, nabijecky, vykonova elektronika,
digitalni Fizeni ..) a reSi i podobné problémy _
(nabijeni a zivotnost baterii, cena energie ...). Zhruba 5 Ctverecnich metru fotovoltaického panelu
Spojuje je tedy vyhodna symbidza. pokryje primé&rnou stotfebu osobniho auta v CR

Vétsina z nich jsou silné motivovani odbornici
schopni fesit, ¢i alespon tolerovat, nejriznéjsi
problémy, které pri zavadéni novych technologii
jisté vzniknou. Proto bude vyhodné je vyuzit
jako testerG pilotniho projektu zavadéni novych
technologii, ktery vzdy musi predchazet jejich
masovému nasazeni.

Technologické principy, ekonomiku, vyhody
i formalni prob[émy fotovolta'iky jsme popsali Moderni baterie elektromobilu ma zivotnost az 5 000 cyklu
v predchozich kapitolach. Vysvétlili jsme, ze
nejvyhodné&jsi budou malé instalace pro kryti Fotovoltaika a elektromobilita spolu harmonuji
mistnich potreb.

to pri dojezdu 200 km predstavuje 1 000 000 km

by, t ; Bézny fotovoltaicky panel
Raciondlni fotovoltaika nemusi kopirovat choutky soldrnich baront 1x1,7 m, 330Wp

i

To znamena, ze je mohou budovat obcané, mali podnikatelé, obce atd. Ti vSak potrebuji dostatek
informaci a znalosti, aby pochopili vyhodnost takové investice. Soucasné chtéji mit jistotu, ze vse bude
fungovat tak, jak jim dodavatel slibil a ze k nému bude distributor korektni. Proto potrebuji zdroj
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serioznich informaci, kde mohou potrebné informace ziskat. Tato neinformovanost a nejistota dnes
vyrazné brzdi rozvoj jak novych technologii v energetice, tak rozvoj elektromobility.

Nejvyhodnéjsi bude referenéni webovy portal
provozovany vhodnou neutralni autoritou (viz dale).
Podobny zdroj informaci a referenci potrebuji i
elektromobilisté. Pritom velka cast témat bude
spolecna (baterie, nabijeni, cena energie atd.). §
Proto by bylo vyhodné, aby onen portal byl spolecny
pro obé skupiny a byl soucasti pilotniho projektu
transformace dopravy a energetiky.

a harmonovat se strfechami v okoli

Referencni web bude dileZity i pro prosazovani potreb
obou novych obort, propojovani odborniki a jejich
aktivit, vytvareni ,,odborného verejného minéni“ atd.

Dulezité budou také nejriznéjsi testy vyrobka,
: ‘ technickd i cenova srovnani, nezavislé reference,
Jinde mohou zase épe harmonovat takovéto panely navody, vzajemné konzultace a doporuleni uZzivateld

atd. Na referencnim webu tak postupné muze vzniknout
jakési ,,zajmové sdruzeni malé fotovoltaiky“, které spoji provozovatele a bude poskytovat rady jak novym
zajemcum, tak clendm navzajem. Hlavné vSak miZe propagovat fotovoltaiku svymi konkrétnimi
zkusenostmi a prosazovat jeji zajmy a potreby.

ENERGETIKA A ZEMEDELSTVI

V kapitole o biomase jsme dosli nejen k nesmyslnosti repkovych monokultur, ale i k novym Sirokym
moznostem energetického zemédélstvi. To muze harmonicky zaclenit Sirokou skalu energetickych rostlin
do osevnich postupll coz povede k navratu riznorodé krajiny, zasadnimu omezeni eroze a lepSimu
zadrzovani vody v krajiné, tedy k trvale udrzitelnému a stabilnimu hospodarstvi.

Racionalni vyuziti biomasy ma smysl jen v navaznosti na malé kogeneracéni jednotky (pyrolyza, bioplyn ...).
Tim minimalizujeme naklady na transport a skladovani. Provozovatelem téchto malych kogeneracnich
jednotek mohou byt jak primo zemédélci, ale i obce, mali podnikatelé, rizna sdruzeni atd. Podminkou
vsak je, ze musi mit na energetickém trhu stejna prava jako dnesni energeticti monopolisté. To bude
problém!

Teplo vzniklé kogeneraci mlze vytapét blizkou obec, ale mlze také vyhrivat skleniky, které umozni
efektivni péstovani zeleniny a tak dale zvysi prosperitu zemédélstvi.

VYROBA A SPOTREBA

Prvni primyslova revoluce a parni stroj spustily zasadni prerod celé spolecnosti. Vyvolala nejen prekotnou
urbanizaci a vysidlovani venkova, ale zejména zménila nas vztah k praci. Ze samostatného tvorivého
remeslnika ¢i zemédélce se stala namezdni pracovni sila. Tim se prace redukovala na plnéni zadanych
Ukoll a zanikl primy vztah mezi praci a odménou. Zato bylo treba praci organizovat, dohlizet na plnéni
zadanych Ukoll atd. To posililo vliv byrokracie, vyvolalo hierarchizaci podniku atd. S ristem velikosti
podniku rostly naroky na jeho organizaci rychleji, neZ jeho produkce, takZe dnes v cené vyrobku casto
predstavuji naklady na byrokracii vétsi cast, nez naklady na material a praci. Mnohé podniky jiz prosté
prerostly svou optimalni velikost. To v mnohém plati i pro dnesni energetické giganty.
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Nové technologie tuto situaci naprosto méni, jak dokazuji mnohé ,garazové firmy* Cili ,startupy“. Ty
dokadZi preménit garaz tvorivého vyvojare-podnikatele v efektivni vyrobnu nejriznéjsich zajimavych
vyrobku, nebo sluzeb.

Priklad:

Pro malosériovou vyrobu i velmi sloZitych elektronickych pristroji se do gardZe vejdou potfebné
technologie (osazovacka, picka, 3D tiskdrny, pocitace ...), v celkové cené srovnatelné s cenou
lepsiho osobniho vozu. Vse miZe fungovat 24 hodin denné, 7 dni v tydnu, na obsluhu staci nékolik
pracovniki. Nakup materidlt pro vyrobu zaridi nékolik kliknuti na e-shopech dodavatelt a o odbyt
se postard web s e-shopem. Pro rozsireni vyroby staci najmout dvé sousedni gardZe, objednat
vybaveni a zaméstnat nékolik dalSich kamarddi. Zhruba za mésic mizZeme vyrobu zvysit na
nékolikandsobek. Podobné [ze zménit i vyrobu. Stali do masinek natdhnout novd data a do
vyrobnich zdsobnik( vloZit jiné komponenty. Béhem nékolika hodin zatneme vyrdbét zcela jiny
vyrobek. Vyroba tedy miZe pruzné reagovat na potreby trhu, miZe vyrdbét velmi riznorodé
vyrobky a série mohou byt od nékolika desitek, po desitky tisic kusa.

Jesté pred 30 lety by podobnd vyroba zabrala velkou vyrobni halu, zaméstnala stovku pracovnikd,
cena technologického vybaveni by byla srovnatelnd s celym parkovistém aut a potrebny prikon
byl rddové 1 MW. Vedle vyrobni haly by musela stdt administrativni budova s feditelstvim,
pldnovacim, ndkupnim a prodejnim oddélenim, uctdrnami atd. Rozsifeni vyroby musi zacit
ndkupem sousednich pozemkd, stavebnim fizenim a vystavbou nové haly. K rozsifeni vyroby tedy
muZe dojit aZ po nékolika (mnoha) letech. Pfipadnd zména vyroby si vyZddd nékolik tydni az
mésica.
Pokud dobre zname svij obor a zamyslime se nad nim, objevime mnozstvi podobnych prilezitosti. Vzdyt se
prudce méni nejen technologie, ale i jejich vztahy s kazdodenni realitou, coz je velka vyzva a prilezitost
pro chytré a podnikavé. Svét tedy muze byt mnohem rlznorodéjsi a zajimavéjsi nez si dnes umime
predstavit.

To vsak znamena, Ze struktura spotfeby a vyroby energie se mize velmi rychle ménit jak v Case, tak
v prostoru. Soucasné budou nové technologie otevirat dokonalejsi moznosti rizeni sité, prvky umélé
inteligence zpresni progndzovani vyroby i spotreby atd. To vse si vynuti zménu dnesniho statického
centralizovaného konceptu sité v distribuovany, chytry a dynamicky. Tomu se energeticti giganti budou
jisté branit, protoze to oslabi jejich dnesni monopolni postaveni.

GLOBALIZACE NEBO LOKALIZACE?

Jiz od 19. stoleti se vlivem technologického vyvoje vyrazné méni svétovy obchod. Pokroky v namorni
plavbé, vznik telegrafu a zeleznice propojily zemé a kontinenty a tak zpristupnily nové zdroje i trhy. Tyto
nové moznosti zcela zménily nejen obchod Ci hospodarstvi, ale celou spolecnost. Vznikla velkosériova
vyroba, ktera velmi zlevnila a zpfistupnila vyrobky a vytvorila nové trhy, ale vyzaduje sjednoceni vyrobki i
zpUsobU jejich prodeje.

Proto si jiz nepofizujeme sako na miru, ale sako velikosti XXL. Sice nam sedi trochu hir a je trochu jiné,
nez jsme si predstavovali, ale je levnéjsi nez sako od krejc¢iho. Pritom vypada podobné jako sako
v modnim magazinu a je od firmy, kterda ma v kazdém cisle onoho magazinu nékolik celostrankovych
reklam a na vSech televiznich kanalech nékolikrat denné demonstruje svou Uzasnost. Proto je podobné
nejen sakim kolegl z prace, ale i sakim, které vidime v televiznich reportazich z mést na jinych
kontinentech.

Pro vyrobce to je velmi vyhodné. Mize rychle prodat obrovska mnoZstvi vyrobkd, a jakmile je trh
saturovan, zméni vzory v reklamé, vznikne nova modda a opét muzZe chrlit dalsi saka, protoZze z reklamy
vSichni vime, Ze gentleman v lonském saku je prece nemozny az odpudivy. Tim vyrobce stupnuje nejen
svUj odbyt, ale i nase naklady na obleceni, celosvétovou spotrebu surovin a energie, zvétsuje hory odpadu
atd.

Stale stoupajici naklady na reklamu vsak cenu saka jiz zvysuji natolik, ze je srovnatelna se sakem na miru
od davného krejciho. Proto je treba co nejvice snizit naklady na vyrobu. To umoznuje globalizovana
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ekonomika a levna dotovana doprava. Dnes casto byva ona ,slavna“ firma jen drzitelem znacky a
zadavatelem reklamy. Sako navrhne externi designér, latku vyrobi externi firma, ktera ji posle na jiny
kontinent k nastfihani. Odtud putuji polotovary k sesiti, dopracovani a k dal$im specializovanym (kon{m
v dalsSich specializovanych firmach. Nez se hotové sako dostane do vaseho obchodu, nacestuje tisice
kilometrt a projde desitkami rukou levnych délniki mnoha zemi tretiho svéta. Na vyrobé naseho saka se
podili skoro cela planeta, je tedy globalni.

Je tedy otazkou, zda by nebylo vyhodnéjsi a mravnéjsi obratit se na krejciho ze sousedstvi, a nechat si
usit perfektné padnouci sako podle vlastnich potreb a predstav. Tento posun smérem k lokalizaci umozniuji
nové technologie. V predchozi kapitole jsme uvedli priklad, jak technologie mohou zménit pristup
k vyrobé narocné elektroniky. Podobné lze postupovat i v dalSich oborech. V budoucnu si jisté i krejci
v nasi ulici poridi podobné masinky a bude na nich vyrabét saka na miru. Vyroba se tak opét stane vice
lokalni. Globalné bude sdilet jen ty technologie, které nema smysl ¢i nelze lokalizovat (napr. vyroba
integrovanych obvod().

Na globalni cestu se vydali i vyrobci a distributori energie. Jesté dnes to ma smysl. VétSina energie
pochazi jen z nékolika velkych elektraren a rizeni sité je pomalé. Pri kolisani odbéru je tedy vyhodné si
obcas ,vypUjcit“ trochu schazejiciho vykonu ze vzdalené elektrarny Ci poskytnout prebyvajici vykon
vzdalenému spotrebici. Ztraty v prenosech jsou pomérné malé a ¢im je sit rozsahlejsi, tim se kolisani
spotfeby lépe rozlozi mezi vice spotfebicl a tak se vyrovnava. Proto ma smysl, aby sit’ byla co nejvétsi.

Dulezita je i rliznorodost chovani spotrebitel(. Vzdyt kdyby si napriklad vsichni spotfebitelé soucasné
zapnuli rychlovarnou konvici na ranni kavu, skokem by vzrostla spotfeba na zhruba dvojnasobek primérné
denni spotreby. Takovy dvouminutovy hromadny ritual by sit nemohla prezit. Proto je vyhodné, ze jiz
nezijeme v dobé s povinnym nastupem celého naroda za pichacky v 6:00, ale ponékud svobodnéji.
RGznorodost chovani spotrebitelll mély zvysit i rizné sazby za elektrinu, které béhem dne méni cenu podle
predpokladané zatéze. Kreativita distributord vsak vytvorila neprehlednou dzungli sazeb, poplatki a
predpis(, které sméruji vice k optimalizaci jejich zisk(, neZ k vyrovnavani sité.

Nastup obnovitelnych zdroji energie, akumulace, elektromobility atd. situaci zasadné zméni. Z pasivnich
spotfebitel( se stavaji aktivni uzly spolupracujici na chodu sité. Proti zhruba desitce dnesnich velkych
elektraren mohou v blizké budoucnosti stat desitky tisic malych uzld, které mohou energii jak vyrabét, tak
spotfebovavat ¢i akumulovat. Takovym uzlem mdze byt napriklad rodinny domek s fotovoltaikou na strese
a blokem baterii ve sklepé. Mize jim vsak byt i elektromobil, nejlépe s obousmérnou palubni nabijeckou
vyuzivajici chytré wallboxy. Tyto malé energetické uzly mohou byt do znacné miry sobéstacné a budou
ovliviiovat zejména své bezprostredni okoli. Stanou se sice soucasti globalni sité, ale jejich plsobeni bude
zejména lokalni.

Predpokladame, ze v nasich podminkach bude nejcastéjsi alternativni technologii vyroby fotovoltaika. Ta
vsak v letnich mésicich vyrabi vyrazné vice, nez v zimé. Pritom spotreba je v zimé ponékud vyssi, nez
v lété. Pri cCisté ostrovni, tedy plné lokalni koncepci by fotovoltaika musela byt dimenzovana tak, aby
pokryla celou spotfebu ostrivku i v nejkratsich zimnich dnech a akumulace by musela byt schopna
preklenout i nékolik dni silné zatazené oblohy. To by znamenalo, ze by celé reseni bylo velmi drahé, a
pritom v letnich mésicich by byl ostrivek znacné predimenzovany. Efektivita takové investice by tedy byla
problematicka a navratnost velmi dlouha.

Vyhodnéjsi by bylo kombinovat fotovoltaiku s jinymi zdroji energie, napriklad s biomasou, vétrem atd. Tak
pljde mnohem snadné&ji preklenout nékolik extrémnich zimnich tydnua a sniZit naroky na vykon fotovoltaiky
i kapacitu akumulace. Vyuzitim specifickych vlastnosti riznych technologii tedy zlepsime jejich efektivitu,
a soucasné zvysime bezpecnost a spolehlivost systému. Kombinovani riznych zdroju si obvykle vyzada
spolupraci sousednich uzld. Ostrov se tedy rozrista v lokalni chytrou sit’ (viz vyse). Spoluprace ostrivku se
siti tedy zvysuje jeho efektivitu i bezpecnost. Je zfejmé, Ze ¢im bude sit’ rozsahlejsi a riznorodéjsi (jak
technologicky, tak majetkové), tim bude efektivnéjsi a bezpecnéjsi. Pri rozumnych pravidlech spoluprace
mUze vse probihat automaticky, transparentné a spravedlivé, bez reklamy a manipulace. Postupné by tak
méla vzniknout optimalni rovnovaha mezi lokalnim a globalnim.

60



DISTRIBUCE A OBCHOD

Jiz v kapitole zamyslejici se nad mapou jsme zminili hruby rozpor mezi velkoobchodni cenou v mapé
a cenou na nasem Uctu. Pokusme se tedy tento rozpor rozebrat podrobnéji:

PODIVNE OBCHODY

Kdyz si otevieme stranky http://www.eru.cz/cs/srovnani-nabidek-elektriny, zjistime, Ze s elektrinou
obchoduje zhruba 200 ,,obchodnikid“. Rozdil v cené silové elektriny (bez dani a poplatkd) kterou nam
nabizeji je az cca 50%. Distribuce, dané a poplatky predstavuji navyseni ceny o dalsich cca 50%.

Dnesni realita

Mezi technologickou realitou a nasim uctem za energii dnes leZi ocean chytrakd a kseftard. Ti nam stejnou
energii, ktera k nam dotece stejnymi draty dokazi prodat az za dvojnasobek ceny, za kterou ji prodavaji
jejich poctivéjsi kolegové. Jsou v tom velmi tvorivi. Vytvorili dZungli predpisa, klicek, sazeb, ,vyhod“ a
»prilezitosti“, které maji zakryt realitu a zakaznikovi zkomplikovat primé srovnani. Vnutit tuto dzungli
zakaznikovi vsak vyzaduje znacné Usili. Je treba vynakladat obrovské naklady na reklamu, najmout
spoustu Urednik( a pravnikd, zajistit ,,politickou podporu® atd. Ono vsak téch nékolik miliard, o které tito
energeticti magové dokazi navysit nase UCty, prece za tu trochu Usili stoji ...

Péknou ukazkou téchto manipulaci je priplatek za ,,zelenou energii“. Je to neuvéritelné, ale energetickym
magum se podarilo namluvit vefejnosti, Ze kdo si priplati, bude dostavat jen a pouze energii z téch
nejcistsich obnovitelnych zdroji. Magové ale nemaji nejmensi vliv na to, z jakého zdroje energie
k zakaznikovi dotece. V siti nejsou zlé elektrony z uhelnych elektraren s cernym zadeckem a hodné
elektrony se zelenym zadeckem vyrobené z obnovitelnych zdroj(l. Dokonce ani neexistuji filtry, které by
elektrony tridily na ty hodné a zlé. Zmanipulovany laicky zakaznik ma ale dobry pocit z toho, jak je
zodpovédny, kdyz za priplatek nakupuje jen hodné elektrony se zelenym zadeckem.

UZasna taskarice je cenik ,,Vy$e vykupnich cen a zelenych bonust“ (https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-
energii/91-vyse-vykupnich-cen-a-zelenych-bonusu), ktery rozlisuje nékolik stovek cen podle druhu zdroje,
roku jeho zfizeni, druhu provozu atd. Vykupni ceny se pohybuji od 0,45 po 16 K&/kWh. Ufednici ndm nuti
predstavu, Ze nékteré elektrony maji zlaté zadecky posazené brilianty a jiné jsou tak Skaredé, Ze je nikdo
nemuze chtit.

Zvlast odporné jsou praktiky vykupu energie z fotovoltaickych zdrojd, pfipadné z akumulace. Carovani
s mérenim po fazich a smésné nizké vykupni ceny vedou provozovatele k rezignaci na spolupraci se siti.
Tyto praktiky tedy nevedou k optimalizaci sité a zmnozeni jejich zdrojl, ale k udrzeni neefektivniho
monopolu distributor(.

Cim vice se ponofime do zkoumani praktik obchodnikd, tim vice absurdit a zbytecnosti objevime.
Komoditni burza s elektrinou, podivné umélé poplatky, dané a dotace jsou jen nejviditelnéjsi casti
praktik, které krmi tisice pijavic.

Poctiva alternativa

V kapitole o topologii a fizeni sité jsme popsali, Ze |ze vytvorit chytrou distribuovanou sit, ktera se sama
fidi a v realném case nastavuje optimalni vyuziti zdroji i linek. Takova sit také optimalizuje naklady
kazdého uzlu a vede jeho UCetnictvi. Potom staci k takové siti pripojit napriklad svou domacnost jako dalsi
chytry uzel chytré sité. O vSe ostatni se postara chytra sit’ a neutralni autorita, ktera dozira na dodrzovani
pravidel. Tedy Zadné poplatky za rezervovany prikon, naklady na odecitani elektroméri, reklamu atd.
Pritom jednoducha aplikace v chytrém telefonu ci pocitaci nam umozni sledovat okamzitou spotrebu i jeji
historii a tak optimalizovat své chovani a snizovat spotrebu.

Postupnym prechodem k plné distribuované siti se distributori stanou zbytecnymi. Energeticka sit’ zane
spravovat a ridit sama sebe. Stane se obdobou internetu, ktery také jako celek nikomu nepatri, ridi se
jenom technickymi standardy a je velmi odolny vici porucham ¢i zlovolnym zasahim.
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https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/91-vyse-vykupnich-cen-a-zelenych-bonusu
https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/91-vyse-vykupnich-cen-a-zelenych-bonusu
http://www.eru.cz/cs/srovnani-nabidek-elektriny

KOLIK STOJi DRATY?

Sit' je siti proto, ze jednotlivé uzly spotfeby, vyroby ¢i akumulace jsou navzajem propojeny ,draty“. Do
naklad( na energii tedy musime zapocitat i naklady na vybudovani potfebnych linek a rozvoden, jejich
Udrzbu, provoz a opravy.

Pro odhad téchto nakladu si predstavme vesnickou rozvodnu s transformatorem VN/NN 6 MW, tedy objekt,
ktery lze na misto dovést jedinym kamionem. Ten musime propojit vedenim VN s alespon dvéma
sousednimi uzly (budujeme distribuovanou sit’). Naklady budou zhruba tyto:

Draty

Rozvodna

Vykon transformatoru [MW] 6
Cena transformatoru s prislusenstvim [Kc] 3 000 000
Zivotnost transformatoru [roku] 40
Pramérné zatizeni transformatoru 25 %
Rocni naklady na Udrzbu [KC/rok] 100 000
Rocni prenos transformatoru na NN [GWh] 13,14
Odpisy transformatoru [K¢/kWh] 0,006
Naklady na Gdrzbu [KE/KWh] 0,008
Vedeni

Prenosova kapacita vedeni [MW] 12
Cena vedeni [K(] 100 000 000
Zivotnost vedeni [roki] 40
Prdmérné zatizeni vedeni 60 %
Rocni naklady na Gdrzbu [Kc/rok] 1 000 000
Rocni prenos [GWh] 63,072
Odpisy vedeni [KE/kWh] 0,040
Naklady na Gdrzbu [KE/KWh] 0,016
Pramérny pocet Usekl ke zdroji 5
Naklady na vedeni celkem [KC/kW] 0,277
Naklady na rozvodnu [KE/kWh] 0,013
Naklady celkem [KE/kWh] 0,291

Pozndmky:

* Cena vedeni bude velmi zdviset na mistnich podminkdch. Ve mésté muZe byt vyrazné niZsi, na

vzddleném venkové i mirné vyssi.

Vedeni nejen zdsobuje transformdtor, ale zejména propojuje dalsi uzly, proto musi byt jeho
kapacita podstatné vyssi, neZ kapacita transformdtoru. | jeho primérné zatiZeni bude vyssi, nezZ
primeérné zatiZeni transformdtoru, tedy spotifeba mistniho uzlu.

V siti budou i vyrazné silnéjsi vedeni. Ndklady na jejich pofizeni budou sice vyssi, ale budou se
rozpocitdvat na vyrazné vyssi prenosovou kapacitu. Proto bude cena za prenesenou kWh stejnd,
nebo nizsi neZ v nasem pfikladé.

Sectenim velkoobchodni ceny energie (electricitymap.org) s ndklady na jeji efektivni rozvod
vychdzi, Ze by na naSem uctu 1 kWh bez dané méla stdt v dlouhodobém priméru cca 1,5 K¢, ale
okamZzitd cena by mohla kolisat od nuly po cca 2,5 K¢/ kWh podle okamZité bilance sité, tedy 30
aZ 50% toho, co ndm nasi drazi distributori uctuji dnes!
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IMPORT A EXPORT

Distribuovana sit nemusi byt omezena na Uzemi jediného okresu, kraje ¢i statu. Maze pokryvat celé
kontinenty Ci cely svét. Tim by bylo mozné dale zvysit bezpecnost a efektivitu celé energetické sité.
Vzdyt kdyz napriklad mrak zakryje slunce nad nasim domem, tak v sousednim okrese Ci staté plné sviti Ci
silné fouka vitr atd. To znamena, Ze od sousedi mizeme poridit energii levnéji nez z mistnich zdroja.

Je tedy podivné, proc nas nasi velmi drazi politici pred nékolika roky burcovali proti zlé EU, ktera ,,nas
prinutila“ vlozit miliony korun do posileni tranzitni soustavy. Vzdyt' nyni, kdyz fouka nad Severnim morem,
tedy nékolik desitek hodin tydné, importujeme 1 az 2 GW o nékolik Euro levnéji, nez je dokazeme sami
vyrobit. To znamena, Ze na tomto importu vydélavame stovky milion( az miliardy korun ro¢né. Soucasné
vsak exportujeme o cca 2 GW vic nez importujeme, tedy import umoznuje zvysit export a vydélat dalsi
miliardy. Je tedy zrejmé, ze investice do posileni prenosové soustavy byly velmi efektivni a rychle se
vratily.

Duvod, pro¢ se politici stavéli proti posilovani prenosové soustavy spis spoCivaly v tom, ze posilovani
prenosové soustavy posiluje mezinarodni konkurenci, tedy stavi nase jaderné a uhelné elektrarny do
tvrdsich konkurencnich vztah(, Ze ohrozuje nas stary koncept a nuti nas jednat racionalnéji.

Bylo by vsak treba udélat dalsi krok tim, Ze zrovnopravnime postaveni vsech uzl( sité. Potom bude mozné
okrajové uzly na hranicich propojit s jejich preshranicnimi protéjsky, a tak scelit distribuovanou sit' na
celém kontinentu. Tak dale snizime naklady a zvysime bezpecnost sité.

HDP, NEBO OPRAVDOVE BOHATSTVi?

Iracionalita soucasné koncepce energetiky mimo jiné spociva v tom, ze dnesni spolecnost redukovala své
chapani svéta jen na Usili o nepretrzity ekonomicky rist. Potom je prirozené, Ze manazer usiluje jen
a pouze o maximalizaci kvartalniho zisku své nadnarodni firmy, protoze na tom zalezi jeho kvartalni
arocni prémie ale nezajima jej osud firmy z delSiho casového pohledu. Podobné politik usiluje jen
o maximalizaci letosniho HDP, protoZe na tom zalezi, zda bude pristé zvolen.

Jen jacisi potrhli védci, ekoteroristé a podobné podivné existence porad néco namitaji a komplikuji tento
krasny, jasny a optimisticky pohled na svét. Mluvi o zdravi, bezpecnosti a stabilité, o trvalé udrzitelnosti
a podobnych abstraktnich pojmech, které nas jen zdrzuji od dosazeni nasich skvélych cild, které tak radi
financujeme z nasich dani. Jak je cesta maximalizace HDP nesmyslna ukazuji tyto priklady:

Priklad 1:

Sice vime, Ze jadernd energetika je ekonomicky velmi nevyhodnd (viz vyse), ale investice do
vystavby zvednou nds HDP. Po uvedeni do provozu bude nutné zvednout cenu energie, abychom
pokryli ztrdty nového jaderného bloku. DraZsi energie ndm vsak opét zvysi HDP. Po ukonceni
Zivotnosti bude treba elektrdrnu zlikvidovat, coZ si vyzddd dalsi obrovské ndklady, ale také
uZasné zvysi nds HDP. Z pohledu HDP je tedy vystavba nového jaderného bloku velmi vyhodnd. Asi
proto ji nasi drazi politici tolik podporuji. Z celospolecenského pohledu je vsak velmi Skodlivd.
Takto se opravdové bohatstvi nevytvdri.

Priklad 2:

Dnes je cena elektromobilu o 50 aZ 100% vyssi neZ spalovaciho vozu, ale tento rozdil se prudce
sniZuje. Zhruba 50% ceny je cena baterie, jediné Cdsti vozu kterd podléhd opotrebeni a tedy
urcuje jeho Zivotnost. Dnesni baterie vydrZi 2 aZ 5 tisic cykli coZ pri dojezdu 300 km pfedstavuje
technickou Zivotnost vozu 600 tis. aZz 1,5 mil. km. To je 3 aZ 10x vic, neZ Zivotnost béZného vozu
se spalovacim motorem. Pracnost a technologickd ndrolnost vyroby spalovaciho motoru a
souvisejiciho prislusenstvi je ale ndsobkem pracnosti a technologické ndrocnosti vyroby elektro-
motoru a souvisejici elektroniky. Pfitom provozni ndklady elektromobilu jsou 3x aZ 5x nizsi, neZ
ndklady spalovaciho vozu. To znamend, Ze velkd penetrace elektromobility by sice vyznamné
sniZila ndklady na vyrobu a dopravu, zlepsila prostredi mést atd., ale soucasné by se velmi sniZily
trzby automobilek a olejdri, tedy i HDP celé zemé. To prece nds drahy politik nemuZe pripustit!
Musi nds ochrdnit proti svévoli zlé EU Ci zelenych extrémist(, musi udrZet soucasny stav.
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Zakladni problém vsech velkych inovaci je Cas. Inovace totiZz obvykle potrebuji ke svému prirozenému
rozvoji vice nez jedno Ucetni obdobi firem &i volebni obdobi politiki. Proto manaZerdm ¢i politikim
nemohou vynést nehynouci slavu, ale jisté jim budou komplikovat Zivot potrebou odstranovani bariér
prekonanych zvyklosti a predpist. Proto se politici i velké firmy i k velmi vyhodnym a potfebnym velkym
inovacim budou stavét skepticky a spis je brzdit nez rozumné podporovat.

PotiZ zjevné spociva v tom, Ze v nasem svété neni autorita ¢i ,,0rad“, ktera by méla bytostny zajem
sledovat dilezité dlouhodobé cile, presahujici obzory manazer( ¢i politiki, a méla i nastroje k jejich
prosazovani. Touto autoritou musi byt zodpovédni a vzdélani obcané zodpovédné a slusné spolecnosti.

TRANSPARENTNOST, OTEVRENOST A BEZPECNOST

Chytra energeticka sit se musi opirat o pokrocilé digitalni technologie, které urcuji mnoho jejich
vlastnosti, ale jejich selhani mizZe zavinit selhani celé sité. Zajistit vysokou spolehlivost potfebného HW
dokazeme jiz davno. Dokazuji to napfiklad nejriznéjsi kosmické sondy, které v extrémné nepriznivém

7 es

se neustale zdokonaluji. Tahounem tohoto vyvoje je kosmicka technika a avionika. Spolehlivost HW nas
tedy nebude omezovat. Rizika technického selhani digitalniho HW jsou jen nepatrna a pripadné selhani,
v plné distribuované siti, ohrozi jediny uzel. Digitalni ,,chytrost“ mdze predejit pretizeni uzlu & linky. To
vSe prakticky vylouci vznik vétsiho vypadku dodavky energie kvdli selhani digitalniho HW.

Mnohem vétsi problémy vsak mulzZe vyvolat chyba programového vybaveni. Z praxe vime, Ze i ve velmi
dokonalych a peclivé testovanych programech jsou chyby. Programatori totiz nemohou predvidat vsechny
mozné Utoky ve vSech myslitelnych stavech systému. Vzdy se daji objevit ,,diry“, které mohou umoznit
Utok Ci zavinit selhani systému. Proto napriklad vyvojari avioniky jiz nékolik desetileti propracovavaji a
zdokonaluji metody navrhu a testovani bezpecnych digitalnich systému. Pokud by se podafrilo propojit tyto
postupy s postupy obvyklymi ve svété otevieného SW, predesli bychom pripadnému zneuziti (zlobitka a
Spionci, zadni vratka, vendor lock-in ...) a pritom udrzeli potrebnou otevrenost nutnou pro dalsi vyvoj
celého systému.

Ze jde o realné pouzitelnou cestu, je patrné napriklad z vyvoje superpocitacl. Ty navrhuji tymy vysoce
kvalifikovanych odborniki, ktefi jisté nemusi $etfit na nakupu SW. Presto, nebo spi$ pravé proto vyuZziva
vSech 500 nejvétSich pocitacu svéta otevreny operacni systém Linux a tvorba aplikacnich programu se ridi
pravidly obvyklymi ve svété otevieného SW. Plné distribuovana struktura sité zase umozni testovani
novych verzi ¢i rozsifeni jen na jednom cCi nékolika uzlech, coz umozni dokonalé testovani a pritom
neohrozi funkci celé sité.

S programovym vybavenim (zce 100 -
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navrhovat jejich napravu. Tak pujde nejen predvidat a optimalizovat potfebné investice, ale i dohlizet na
dodrzovani pravidel, detekovat monopolizaci a monopolni chovani atd. Pritom vSak musime dbat na
duslednou anonymizaci nejmensich uzld, kterymi jsou zejména domacnosti, wallboxy atd.
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OSVETA, PROPAGACE A EDUKACE

Z predchoziho nelplného vyctu souvislosti, Ukol(, témat a problémdl je zfejmé, Ze prosadit potrebné
zmény je poslani, které zasadné prevysuje moznosti nékolika firem ¢i spolku, které se o to dnes pokouseji.
Z reakce laické verejnosti je také patrné, Ze efektivni prosazovani chytré obnovitelné energetiky se
nemuze jen skryvat za tvrzeni, Ze ,to narizuje EU“, &i ,poZaduji ekologové“. Musime vefejnosti poctivé
vysvétlit vSechny jeji souvislosti, vyhody i problémy. Jen tak ji verejnost prijme s chuti a bude ochotna ji
tvorivé rozvijet. Jen tak prekoname manipulativni nesmysly Sirené jejimi odpurci.

Potiz ale spociva v tom, Ze k potfebnému vzdélavani a presvédcovani verejnosti nemame vhodné nastroje
a podklady. Dnes sice existuje mnoho odbornych studii a ¢lankd, které téma analyzuji z rGznych pohledd,
ale ty jsou roztrouseny po stovkach webd, sbornikl a monografii a nevytvari uceleny obraz nového oboru.
Zato je verejny prostor zahlcen nejriiznéjsimi bulvarnimi nesmysly a bludy Sifrenymi odparci zmény.

K budovani chytré energetiky a dopravy, chytrych domia a mést
jesté potrebujeme chytrého a zodpovedného obcana, chytrou a zodpovédnou spolecnost.
To je problém!

JAK ZACIT?

Proto naléhavé potrebujeme referencni webovy portal, ktery by predstavil plny potencial novych
technologii ve vsech souvislostech, vysvétlil zakladni principy, moznosti dalsiho vyvoje atd. Musi vytvorit
komunikacni zazemi laickych zajemcu i odbornikud, soustfedit studie a ucebni podklady, odpovédét na
obvyklé vyhrady odplrcd, hostovat souvisejici aplikace (monitoring a Fizeni sité, mapa nabijeni ...) atd.

Portal by kromé obvyklych aplikaci (kalendar, galerie, diskuse, anketa atd.) mél umoznit z dat ulozenych
v repozitari vytvaret subweby s ,,pricnymi pohledy“ pro déti a mladez, pro odborniky, pedagogy, novinare,
atd. M(ze také poskytnout publikacni prostor pro spolky, vyrobce, prodejce atd. Musi umoznit tvorbu
specifickych aplikaci (moje bilance energie, mapa nabijeni, kalkulatory, katalogy ...) atd. Pritom musi byt
technologicky otevreny a dlouhodobé udrzitelny.
Dnes existuji odbornici, ktefi maji mnohaleté zkusenosti s budovdnim a provozem podobnych
portdld. Pro zamyslené ucely je velmi vhodnd oteviend technologie Liferay. ,,Piskovisté“ pro
autory, kteri si chtéji moZnosti Liferay vyzkouset je jiZ pFipraveno na: https://test.lionfish.cz/.

Problém ale spociva v tom, Ze kolem portalu bude tfeba soustredit odborniky nékolika oborll a vytvorit
profesionalni autorsky tym, coz si vyzada i profesionalni technologické a ekonomické zazemi. Naroky na
rozsah, kvalitu a funkcnost referencniho portalu budou znacné. Vzdyt nase argumenty stoji proti Uzkym
komerénim zajmdm mnoha mocnych mnohamiliardovych obord. Proto by na praci portalu mély navazat
dalsi aktivity, jako napriklad:
*  Publikace
od odbornych po popularizaéni, pro dospélé i mladez, od jednoduchych prospektu po tlusté
monografie
»  Uclebni podklady a pomUcky
pro zakladni, stredni i vysoké skoly, odborné i popularizacni
«  Demonstrace moznosti novych technologii
nejen prednasky, konference a vystavy, ale i demonstrace na naméstich, ve skolach atd.

« Seminare a workshopy
naucit nové uzivatele novym postupim

Tak se muze postupné rozsifovat spolecenstvi okolo portalu (autori, instruktofi ...), prohlubovat jeho zabér
a vytvaret potrebné technické zazemi (print on demand, mobilni ucebna ...). Z autorského tymu se
postupné muze stat odborna autorita. Jeji doporuceni mohou vyznamné ovliviiovat vyvoj celého oboru
podobné, jako napriklad W3C ovliviuje vyvoj webu.
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Start portalu (3 az 5 let?) bude zfejmé vyzadovat podporu z vefejnych zdrojl, pripadné i od dalSich
donor(, ktefi maji zajem na efektivnim a mravném rozvoji technologii. Pozdéji, az pilotni projekt prejde
do své realizacni faze, pljde naklady hradit z rabatu energetickych uzld a provozu dalSich aplikaci.

JAK DAL?

Odpurci modernizace energetiky argumentuji tim, Ze po uzavieni uhelnych elektraren prijde o praci
nékolik tisic jejich zaméstnanci a zaméstnanci hnédouhelnych povrchovych dold. Néjak prehlizeji
skutecnost, ze zhruba desitku starych velkoelektraren nahradi stovky tisic malych obnovitelnych
energetickych uzl(. Jejich vystavba, Gdrzba a provoz si jisté vyzada vic pracovnik( nez potrebovaly
elektrarny a doly.

Ti vsak musi mit znalosti a dovednosti potfebné ke zvladnuti novych, rychle se vyvijejicich obord
(vykonova elektronika, méreni a automatizace, IT, komunikace ...). Dnes se sice tyto obory na strednich
Skolach i technickych univerzitach vyucuji jako jednotlivé specializace, ale nikoliv jako kombinace se
zamérenim na chytrou energetiku ¢i elektromobilitu. Tyto dva technické obory maji vétsinu pouzivanych
technologii natolik podobnych, ze by mohly mit novy vzdélavaci program spolecny. Absolventi potom
budou mit Sirsi moznosti uplatnéni a tedy i vétsi jistotu zaméstnani.

Dnes vSak nemame ani uceleny koncept oboru, ani potfebné ucebni podklady a pomtcky. Proto bude tfeba
zaCit vyhledanim odbornik( a osvicenych kantort, ktefi budou schopni polozZit zaklady novému oboru
vzdélavani. V tom mize pomoci webovy portal, ktery mize nejen zprostfedkovat vyhledani protagonistd,
ale i jejich spolupraci na potrebnych projektech, sdileni ucebnich podkladud, kurzd pro dalkové vzdélavani
atd. Internetova spoluprace bude vyhodna i proto, Ze vyuka musi pruzné reagovat na vyvoj technologii,
doplnovat ucebni podklady a pom(cky atd.

Jesté dalezitéjsi neZ specializované odborné vzdélani vsak bude vnést potfebné znalosti do laické
spolecnosti. JiZ od zakladni Skoly bude treba vysvétlovat alespon zaklady novych obord, jejich souvislosti a
vyznam. Zde vSak bude problém s nedostate¢nym vzdélanim a malou motivaci kantord. Nejenze neexistuji
potfebné ucebni podklady a pomdcky, ale celé Skolstvi se stale opira o principy trivialni skoly Marie
Terezie, ktera méla zejména vychovavat loajalni poddané. Proto potlacuje samostatné mysleni a
tvorivost, cozZ vede k demotivaci jak zakl ¢&i studentd, tak kantordu.

BUDE TO BOLET

O potrebné zméné se mluvi jiz desitky let, ale jen nepatrna cast skol ¢i kantor( se dokazala Sabloné
trivialni sSkoly vzeprit a vést své studenty k samostatnému mysleni misto k memorovani, k tvorivosti misto
k drilu atd. Tyto vyjimky vsak nebyvaji jen cilem obdivu a Ucty, ale jsou cCasto pod tlakem Urednich
nesmysld Ci Sikany tradicemi zmitané sborovny. Naléhava potfeba rozsifit vzdélani o dalsi znalosti
souvisejici s novymi technologiemi snad konecné nastartuje potrebné zmény i ve vzdélavani. Vzdyt i zde
nové technologie prinaseji nové moznosti, které mohou vzdélani prohloubit a zefektivnit. To je vSak téma
na jiné a dlouhé povidani.

Kromé skolniho vzdélani vsak musime pfipravit i nejriznéjsi rekvalifikace, kurzy atd. Napriklad majiteli
nové fotovoltaické elektrarny musi nékdo vysvétlit jeji podstatu a naucit jej ji obsluhovat a ridit,
novopecenému elektromobilistovi vysvétlit rozdily mezi elektromobilem a spalovacim vozem atd. Bude
tedy treba rekvalifikovat nejen servisni techniky, ale i ucitele autoskol, obchodniky atd. O naléhavosti
této rekvalifikace nas snadno presvédci napriklad kratky rozhovor s prodejcem automobild.

Jesté vétsim problémem bude potreba trvalého doplnovani a prohlubovani vzdélani. V Gvodni kapitole
jsme ukazali, jak rychle technologie méni. Je zrejmé, Ze s touto zménou musi harmonizovat i vzdélani
pracovnikl, ktefi tyto technologie vyuZivaji ¢i dale zdokonaluji. Z rychlosti zmény vyplyva, ze béhem
aktivniho profesionalniho zivota budou muset dnesni Zaci nékolikrat zasadné prebudovat své znalosti,
pracovni postupy i navyky. Toto celozivotni vzdélavani musi byt méné formalni a mnohem rdznorodéjsi a
dynamictéjsi, nez si dnes dovedeme predstavit. Musi vSak stavét na kvalitnich obecnych zakladech.
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Specifickym problémem bude vzdélavani ¢i vychova novinaru a politik(. VZdyt zejména oni vytvari postoje
spolecnosti k novym technologiim a k zménam, které tyto technologie prinaseji. Potiz je v tom, Ze obvykle
nejsou prilis technologicky gramotni. Proto si nejsou jisti, na které strané je pravda, a jejich postoje tedy
osciluji mezi realitou a nejriznéjsimi bludy. Maji totiZ pocit, Ze jsou ,objektivni®, &i ,,politicky korektni®,
jediné a pouze tehdy, kdyz vytvori kompromis mezi pravdou a nesmyslem, kdyZ zaujmou ,neutralni
stanovisko®, které ,,nenadrzuje® Zadné ze stran.

V nékterych tématech jiz maji ponékud jasnéji. Jiz si napriklad nepredstavuji, Ze zemé je polokoule, jako
kompromis mezi astronomii a predstavou ploché zemé, kterou prosazuji nékteri konspiratori. Protoze
vétsinova spolec¢nost jiz vi, Ze zemé je kulata, tak ztratili potfebu vytvaret si svij kompromisni nazor. Je
vsak otazkou, zda se ke zméné postoje dobrali studiem a pochopenim podstaty, nebo jen prevazilo
vétsinové minéni a tekutad pravda. Pochopeni podstaty problému jim také komplikuji hlasy ohrozenych
obort, které byvaji provazeny prijemnym Susténim bankovek.

Na tento problém jiz davno upozornili panové V+W v jedné predscéné Osvobozeného divadla. Voskovec
prichazi na scénu, drzi noviny a cituje z nich r(zné nesmysly. Panové je chvili rozebiraji a potom Werich
vse shrne do otazky:

,» Tak nevim, je ten autor tak blbej, nebo je za to placenej?“

Tato otazka tu je porad. Dnes je jesté naléhavéjsi, nez pred davnymi roky, kdy byla vyslovena!

Novinafi a politici tedy nemohou pusobit jako nositelé pokroku a skute¢né pomahat novym technologiim
k jejich harmonickému zaclenovani do naseho zivota. V postojich k novym technologiim si libuji zejména
v nesmyslech a bludech. Ono totiz v titulcich, ¢i v politickych heslech jsou jednoduché bludy a vykriky
mnohem poutavéjsi, nez slozita realita. Pritom by to méli byt pravé novinari a politici, kdo by mél
posouvat spolecnost k racionalité, efektivité a snad i k mravnosti.

Nehoraznosti, které nam politici a Zurnalisté tvrdi jsou vSak Casto tak obludné, Ze jiz nemuZze jit o pouhou
neznalost, ¢i snahu o akademickou diskusi, ale o védomou manipulaci vedenou a casto i financovanou
ohrozenymi obory a mocnymi zajmovymi skupinami. Tim nejen zpomaluji potrebné zmény, ale zejména
vytvareji nejriiznéjsi umélé bariéry a komplikace, které komplikuji a prodrazuji Zivot kaZzdého z nas.

NEZTRACEJME NADEJI

Domyslime-li vSechny komplikace, které mohou vzniknout nepochopenim moznosti novych technologii ci
zlovili ohrozenych obor(, dojdeme k dlouhému seznamu moznych problému. Sledujeme-li dnes verejné
vedené diskuse v médiich, tak zjistime, ze nejsilnéjsi je strach ze zmény a podivna manipulativni
zjednodusovani problému branici rozumnému zaclenéni novych technologii do naseho Zzivota. Pritom
jakoby platila Umérnost, Ze ¢im jsou argumenty diskutujicich hloupéjsi, tim jsou hlasitéjsi a hysterictéjsi.
Neni tedy divu, Ze i vzdélani odbornici ztraceji nadéji a k predstavé racionalniho vyvoje jsou skepticti.

Jedinou obranou je posilit hlas téch védoucich, chapajicich, tvorivych, mravnych a zodpovédnych. Je jich
mezi nami mnoho, ale jejich hlas v hysterickém pokriku téch ,,blbejch, nebo placenejch“ zanika. Dalsi
velka cast odbornik( z obor(, kterych se zmény tykaji jen nepfimo, se jen nedostala k potfebnym
informacim a znalostem, ¢i jim nevénovali dost pozornosti. Proto podlehli povrchnim postojim. Je tedy
zapotrebi potfebné informace soustredit a diivéryhodnym zplsobem zvefejnovat a propagovat.

Je tedy na kazdém z nas, ktefi jsme podstatu nastavajicich problémi pochopili, abychom posilovali hlas
rozumu. Snad jesté mame nadéji ...
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ZAVEREM
Z predchoziho textu je snad jasné, ze mnohé nové technologie jsou zralé tak, Ze mohou konkurovat tém

konvencnim, v mnohém je prekonavaji a dale se rychle zdokonaluji. Dalsi technologie sice teprve
dozravaji, ale dnes je jiz jasné, ze i ty budou brzy konkurenceschopné. A vyvoj se stale zrychluje ...

Nejde jen o energetiku, dopravu, prumysl, telekomunikace, zemédélstvi, Skolstvi, obchod atd., ale
o zménu zakladnich hodnot, ktera si vynuti nova pravidla fizeni spolecnosti atd. Nastup novych technologii
méni nejen nase zvyklosti, ale vede k hlubokym zménam v celé spolecnosti a méni mnoho zakladnich jistot
naseho zivota. Je zrejmé, ze jiz zijeme v dobé ,Velké transformace“, ale vétSinova spolecnost si tuto
zmeénu neuvédomuje, Ci nechce pripustit. To vede k mnoha dnesnim komplikacim a zbyte¢nému bloudéni
po slepych cestach.

V celé studii hledame cestu jak harmonicky, racionalné a efektivné zaclenit nové technologie do Zivota
spolecnosti. Ukazuje se, ze zména v jednom oboru si Casto vyzada zmény i v sousednich oborech. Takové
retézeni zmén vsak vyvolava paniku v laické spolecnosti. Ta totiz zmény vnima jen jako prudce narUstajici
chaos, ktery méni zavedené zvyklosti a poradky. Chybi nam totiz synteticky pohled, ktery verejnosti ukaze
a vysvétli vyhody, které oCekavané zmény prinesou a ukaze cestu jak ,Velkou transformaci“ projit bez
zbytecnych komplikaci a ztrat. Proto se tento text pokousi naznacit zakladni rysy takové syntézy.

O podobnou, le¢ jesté Sirsi syntézu se pokousi i dokument ,,Green Deal“ vydany Evropskou komisi. Ten
obsahuje stovky namétd, ¢i témat, ktera maji zlepsit nas Zivot a vést k trvalé udrzitelnosti. Potiz je vsak
v tom, Ze uvazuje dle zabéhlé Uredni Sablony. Vyvoj chce smérovat zejména pomoci dalSich predpist a
restrikci, misto odstranovani bariér a podpory tvorivosti. Pritom kazdé téma popisuje jedinym odstavcem
a prilis se nezabyva postupy realizace onoho namétu. K tomu by musel byt kazdy odstavec doplnén o
rozsahlou studii, které ve vSech souvislostech vysvétli, jak lze daného cile dosahnout. Tak by vsak vzniklo
mnohosvazkové dilo, které by nemohlo oslovit laickou verejnost, tedy ,,Pepu Popika“. Je tedy zfejmé, ze
k chytrym technologiim potfebujeme i chytrou spolecnost. Dalsi vyvoj se tedy musi soustredit na osvétu a
edukaci.

Pokud se nam to podari, tak mizeme Zit prijemny, levny a tvorivy Zivot v Cistém svété s jednoduchymi
a transparentnimi vztahy. Pokud ne, ¢eka nas drahota a peklo nabubrelé byrokracie vyvolané ohrozenymi
obory a jimi placenymi politiky.

CERNA LABUT

Rozpor mezi moznostmi novych technologii a myslenim spolecnosti trva jiz desitky let, a nizky se stale
rozeviraji. Proto se mnozi ,,védouci“ na dalsi vyvoj divaji skepticky a podléhaji rezignaci. Dosli k pocitu,
Ze setrvacnost mysleni ,,Pepy Popika“ prevazi nad hrozbami pred kterymi stojime.

Situaci vsak prudce zménila pandemie koronaviru. Neocekavané, tak jako ona povéstna cerna labut,
zménila nase priority. Postavila nas pred mnoho novych a necekanych problémd. Tim vsak odblokovala
mnoha davna tabu. Najednou prichazeji vhod postupy teleworkingu a prace z domu, dalkového vzdélavani
a e-learningu, dobrovolnické prace organizované socialnimi sitémi atd. Soucasné vsak odhalila obrovské
slabiny ve statni spravé a vétsiné uradl, nefunkénost soucasného konceptu digitalizace statni spravy atd.

Doufejme tedy, ze si spolecnost konecné uvédomi potencial novych technologii a zacne je harmonicky
implementovat do bézného Zivota.

Brezen 2020
Petr Vermouzek
pavouk33@gmail.com
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CESTA ZMENY

Technooptimistické mudrovdni starého pdna o zavddéni novych technologii

Dnes si uz i laicka verejnost uvédomuje, Ze nové technologie zasahuji ¢im dal vic do naseho Zivota, Ze
jejich vliv je stale silnéjsi a vyvoj se exponencialné zrychluje, Ze nastava ,Velka transformace“. Ta je
charakteristicka tim, ze jde napri¢ mnoha obory, méni nejen samotné technologie, ale i celou ekonomiku,
politiku a zakladni vztahy ve spolecnosti.

PotiZz je v tom, Ze vlivem specializace se obory od sebe izolovaly natolik, Ze mezi nimi vznikly tézko
prekonatelné bariéry. Specialisté rliznych obor(l si jiz Casto navzajem nerozumi, prosazuji své Uzké
oborové zajmy na Ukor celospolecenského prospéchu a navzajem si protireci. Neni tedy divu, Ze laicka
verejnost probihajicim zménam nerozumi, je zmatena a casto ,,ty divné novoty“ odmita. Na tento zmatek
reaguji politici chaotickymi zasahy (solarni baroni, Open Card atd.), které dale stupnuji odpor verejnosti k
novym technologiim. Tento odpor vyvola dalsi zasahy politikd a tak se zacarovany kruh zmatku a odmitani
zmén uzavira.

Soucasné se zménami, které prinaseji nové technologie vsak vznikaji dalSi naléhavé vyzvy a potreby
ekologické, klimatické, zdravotni atd. | ty jsou pro laika Casto rozporuplné, kdyz nas napriklad ohrozuje
jak sucho, tak povodné. Takovy zmatek nahrava lobistim prekonanych oborll a umoZiuje jim, aby nas
vodili po drahych, nesmyslnych ¢i slepych cestach. Chybi nam silné ,,odborné verejné minéni“, které by
ukazovalo cestu i laické verejnosti.

ZAKLADNi PROBLEM

Na nepochopeni a odmitani novych technologii narazim jiz od mladi.

Dadvna vzpominka:

Kdysi, koncem 50. let, nds na zdkladni skole soudruzka ucitelka vyzvala, abychom se pochlubili
svymi domdcimi vytvory s tim, Ze za ty podarené dostaneme jednicku. Donesl jsem svou prvni
vetsi elektronickou konstrukci: jednoduché tranzistorové rddio. Jednicky dostaly hdckované
decky, pletené Cepice, pokojové kytky, papirovy model Aurory vystfiZeny z Casopisu atd. Mou
krabicku soudruzka ucitelka duisledné ignorovala, i kdyZ hlasité hrdla. Krabicka nebyla pfilis
pohlednd a ona nikdy tranzistorové rddio nevidéla. Zvuk asi povaZovala za mé bfichomluvecké
vystoupeni. Mél jsem Stésti, Ze jsem nebyl potrestdn za tahdni nevhodnych novot do skoly. Zato
md krabicka zaujala nékolik kamarddd, se kterymi jsme potom letovali dalsi a dalsi elektronické
hracky.

Na odmitavy pristup k novym technologiim jsem narazel dal. Kdyz jsem o skoro deset let pozdéji zacinal
jako vyvojar elektronickych pristroji, tak porad jesté probihala ,valka“ mezi zastanci elektronek a
tranzistord. Konzervativni kolegové argumentovali tim, Ze se elektronky osvéd¢ily, Ze s nimi je navrh
obvodll znamy a jednoduchy, kdezto navrh obvodu s tranzistory je slozitéjsi a vyzaduje mnoho novych
znalosti a postupl. Své namitky obvykle shrnuli tvrzenim, Ze jde jen o pfechodnou mddu, kterou se neni
tfeba zabyvat. Podobné odborné pltky jsme zazivali o nékolik let pozdéji pfi nastupu integrovanych
obvod, po dalSich nékolika letech s nastupem mikroprocesort, osobnich pocitach atd.

Dnes je slychame o skodlivosti internetu. Néjak si nechceme pripustit, Ze technologie jsou eticky
neutralni, ze zalezi jen na nas, zda niz pouzijeme na krajeni chleba, nebo jej vrazime nékomu do zad.
Podobné zalezi jen na nas, zda se na internetu brodime stokami socialnich siti, nebo jej vyuzivame ke
vzdélavani, efektivni komunikaci, praci na dalku atd., tedy vyuzivame postupy, které vyznamné zlepsuji a
usnadnuji nas Zivot.

Je tedy zrejmé, Ze vyvoj technologii jde svou prirozenou cestou. Zasahy odpurcu jej sice mohou ponékud
zdrzet ¢i komplikovat, ale zméné nezabrani. PotiZ je vsak v tom, Ze zmény ohroZuji stale vic prekonanych
obort. Jesté pred nékolika desitkami let méla napriklad elektronika v narodnim hospodarstvi jen nepatrny
vyznam a jeji vyvoj prakticky neohrozoval jiné obory. Jesté nastup osobnich pocitacl a internetu vytvarel
novy trh a zavedené obory ménil jen nepatrné.
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Soucasna situace je zcela jina. Nové technologie zasahuji dopravu, energetiku, primysl, komunikace atd.
To zcela méni nejen ekonomiku, ale i zavedené struktury hodnot a celou spolecnost. ,,Novoty“ konkuruji
bohatym, dobre zavedenym oborim a zcela méni prekonané postupy. Proto se ohrozené obory brani
zménam a hledaji vsechny myslitelné, realné i smyslené, argumenty, které mohou tyto zmény v ocich
vefejnosti zpochybnit. Ze tato strategie vyborné funguje nas presvéd¢i napriklad diskuse na
mainstreamovych webech pod clanky o elektromobilité. Zde na nas vzdy vyhrezne zaplava iracionalit,
hlouposti, i a vulgarit. Cast této stoky jisté pisi placeni trollové, ale zbytek je dilem zmanipulovanych
nic nechapajicich ,,Pepl Popik(“.

Proto je dulezité proti této manipulaci postavit jasné a dobre vysvétlené pravdivé argumenty. Soucasné
musime harmonizovat priority a nazory odborniki alespon natolik, aby si neprotirecily. Pfi argumentaci
musime byt konkrétni ale opirat se spi$ o dohlednou budoucnost, nez o prekonanou minulost. Vzdyt dobre
vime, Ze nez se nase vize naplni, tak technologie dozraji a prekonaji nase dnesni ocekavani.

POTREBNE POSTUPY

Chceme-li zavadéni novych technologii harmonizovat s potfebami a vyvojem spolecnosti, tak nem(zeme
,»délat revoluci“, ale musime spoustét a podporovat procesy, které postupné povedou k Zadouci zméné.

Harmonizace obori

Dnesni svét je jiz natolik sloZity, ze nikdo z nas, nemuze Ffici, Ze mu rozumi v plné komplexnosti. Proto
vzniklo mnoho obor(, které vytvorily své podobory atd. Oborova specializace je jiz tak hluboka, Ze si Casto
nerozumi odbornici sousednich oboru. Je prirozené, Ze odbornici usiluji o rozvoj svého oboru a sleduji své
odborné cile, ale nevénuji prilis pozornosti ostatnim obordm.

Nové technologie vsak vnaseji zasadni zmény napric casto i velmi odlehlymi obory. Napriklad
elektromobilita ovlivni nejen automobilovy pramysl, ale i dopravu, energetiku a dokonce i vybér dani.
Proto musime hledat cesty, jak tuto prudce stoupajici entropii potladit. Musime podporovat spolupraci
mezi obory a harmonizovat jejich vztahy. Potrebujeme tedy vytvorit ,,odborné verejné minéni“, které
pljde napri¢ obory a bude usilovat o jejich harmonizaci. Protoze vime, Ze entropie v uzavieném systému
je vzdy stoupajici, tak je zrejmé, Ze do systému musime vkladat energii. Tou by mélo byt Usili osvicenych
a zodpovédnych odbornik( hledajicich cestu k napravé.

Zdola vzhtiru

Z predchoziho je zrejmé, ze velké zavedené firmy nebudou horecné zavadét nové technologie, které
pUjdou proti jejich obchodnim zajmim. Nastésti jsou mnohé nové technologie jiz natolik zralé, Ze mohou
konkurovat tém klasickym. A dalsi technologie rychle dozravaji. Je tedy mozné, aby je obcané, firmy,
spolky, obce atd. zavadéli a vyuzivali. Nemusi tedy ¢ekat na poZehnani vrchnosti ¢i monopolistd a mohou
tvorivé vyuzivat vSech moznosti a vyhod technologii, které poskytuje misto ¢i (cel jejich nasazeni. Pritom
casto nalézaji zajimavé a nezvyklé aplikace. V soucasnosti se nejcastéji jedna o vyuziti elektromobil(l a
budovani nabijeci infrastruktury, vystavbu obnovitelnych zdroju a akumulaci energie, mistni spolupraci a
sdileni elektromobild, strojii a naradi, budovani chytrych domid a mést atd., atd. Tyto Uspésné aplikace
novych technologii a postupl mohou presvédcit verejnost o smyslu a vyhodnosti jejich nasazeni, a tak
nastartovat retéz novych aplikaci.

JiZ dnes vsak vime o mnoha legislativnich bariérach, které brani racionalnimu rozvoji novych technologii.
Bohuzel nejde jen o legislativni relikty souvisejici s prekonanymi technologiemi, ale ¢asto jde o nedavné
zasahy, které nesleduji celospoleCenské zajmy, ale posilujici postaveni monopolistd. Nemizeme tedy
doufat v nahlé prozreni politikd, které by vedlo k racionalizaci legislativy. K tomuto prozieni je vsak
mohou privést aktivity budované ,,zdola“.

Propagace a edukace
V$echno usili odborniki a prikopnik( vsak nebude ucinné, pokud se o ném nedovi Siroka verejnost a pokud

mu neuvéri. Musime ji tedy poskytnout dostatek srozumitelnych informaci, které ji presvédci. Mély by to
byt nejen odborné prace specialistl, ale i popularizacni ¢lanky, ucebni podklady, videa, brozurky,
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interaktivni aplikace, vystavy, demonstrace a exkurze atd. Potrebujeme tedy do prace zapojit i pedagogy,
zurnalisty atd.

PRVNI KROK

Je tedy zfejmé, Ze racionalni zavadéni novych technologii do Zivota spolecnosti je dulezity, ale slozity
a narocny ukol, ktery lidstvo v tomto rozsahu jesté nikdy neresilo. Inspiraci nam snad muze byt
konsorcium W3C, které ukazuje cestu vyvoje internetovych technologii. Podarilo se mu sjednotit ptvodni
velmi rozporuplné zajmy a postoje internetovych protagonistd. Diky tomu se z internetu stala vyznamna
technologie, ktera dnes ovliviiuje nejen vyvoj dalsSich technologii, ale cely nas zivot. W3C je v podstaté
jakousi celosvétovou nestatni neziskovou ,Neutralni autoritou“, ktera sdruzila vyznamné odborniky a
vypracovala postupy vyvoje a standardizace technologii. Vysledky své prace vydava jako pouha
»doporuceni“. Protoze vsak je skutecnou odbornou autoritou, jsou tato doporuceni rychle akceptovana a
zaclenovana do norem, predpisu i praxe.

Vytvorit podobnou Neutralni autoritu pro dalsi obory nebude snadné. Odbornici jsou totiz odborniky proto,
Ze se intenzivné vénuji svému oboru. Proto byva obtizné nalakat je k dalsim aktivitam. Potfebujeme tedy
vytvorit ,,zaminku®, ktera by odborniky zaujala, a iniciovala potfebu vzajemné spoluprace. Tou mize byt
oborovy webovy portal, ktery bude usilovat o referenéni postaveni v dotyénych oborech. Ten mizZe
pozadat potencionalni spolupracovniky o povoleni publikovat jejich existujici prace a vyzvat je k dalsi
spolupraci. Tak snad pUjde na aktivity portalu navazat vyznamnou cast odborné verejnosti a portal
dosahne vyznamného postaveni .

Portal poskytne nastroje pro spolupraci odborniki a pro postupné vytvareni odborného verejného minéni.
Soucasné vsak bude i publikacni platformou smérem k odborné i laické verejnosti, prostorem pro potrebné
aplikace (ovladani: elektromobilni infrastruktury, chytrych elektromérd, platby za vyuZiti dopravni cesty,
taxibusu atd.; kalkulatory navratnosti investic do elektromobility, fotovoltaiky atd.).

K budovani portalu a podporu prace odbornik( bude tfeba vynalozit zna¢né Usili. Proto bude potfebovat
stabilni profesionalni personalni i technické zazemi. To mlze dale posilovat a rozsifovat navazujici
aktivity. MUZe poradat odborné konference a demonstrace, vystavy, workshopy, soutéze atd.

Jsme presvédceni, Ze prinos téchto aktivit bude vyznamny, Ze vloZené prostredky budou podporovat nase
zaméry efektivnéji nez primé dotace, které mohou velmi zefektivnit. Soucasné vime, ze Neutralni autorita
muzZe predejit Skodam z nerozvaznych krokd vyvolanych lobisty ohroZzenych obord.

Cerven 2020
Petr Vermouzek
pavouk33@gmail.com
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LEGISLATIVA PRO ENERGETIKU

Technologickd vize starého pdna

OMLUVA UVODEM

Miroslav Hornicek kdysi uvadél své ,,Hovory H“ vétou: ,Zeptejte se mé na co chcete, odpovim na co chci
ja“. Bohuzel se musim k tomuto postupu uchylit i ja. Byl jsem pozadan o komentar k novele energetického
zakona, ale ani po nékolika hodinach jsem nedokazal pochopit a promyslet vsechny souvislosti pravnického
textu, ktery se snazi soucasné resit plyn a elektrinu, prilis nevnima technologické souvislosti a v mnohém
konzervuje davno prekonané zvyklosti.

Jsem technik. Mé mysleni a vyjadrovani je tedy zcela jiné, nez vyjadfovani a mysleni odbornikd na
legislativu. Pritom o potencialu energetiky uvazuji z pohledu novych technologii, tedy zcela jinak, nez
legislativec, ktery musi resSit prechod od stavajiciho stavu k novym moznostem. Proto je nasledujici text
nekompatibilni s paragrafy a vyhlaskami, ale snazi se vysvétlit moznosti novych technologii a snazi se
naznacit nejvhodnéjsi cestu. Navazuje na mé predchozi studie ,Energetika 2.0“, ,Cesta zmény“ a
»Wallbox“.

SOUCASNY STAV

Vyroba energie v CR je dnes silné centralizovana (monopolizovana) do nékolika velkych uhelnych a
jadernych elektraren, vyznam alternativnich zdroji je zanedbatelny. Tomu odpovida i dnesni koncept
distribuce a obchodu s elektfinou. ProtoZe regulace vykonu velkych zdroju je bud’ prakticky nemozna
(jadro), nebo jen mala a pomala (uhli), tak je treba zavést slozita pravidla regulujici spotrebu (desitky
riznych sazeb a pravidel, rezervovany prikon, regulacni stupné, odbérové smlouvy...). | pres tato sloZita
opatreni vsak odbér kolisa i o vice nez 50%. K tomu se pridali prekupnici energie, kteri systém dale
prodrazuji a komplikuji.

To vse mimo jiné znamena, Ze koncova cena elektriny je nasobkem velkoobchodni ceny (viz
www.electricitymap.org), coz omezuje nasi konkurenceschopnost a sniZzuje zivotni Uroven. Jesté pred
nékolika desitkami let byla tato slozitda a neefektivni regulace jedinym moznym resenim. Dnes vsak
mUzeme postupovat mnohem racionalnéji.

NOVE VYZVY

V poslednich letech dozraly mnohé technologie natolik, Ze mohou konkurovat tém klasickym i bez dotaci a
podobnych intervenci. Musi vsak byt odstranény formalni bariéry, které jsou jen relikty starSich zasah( do
prirozené funkce energetické sité ¢i podporou monopold.

Vyroba

OgM cena fotovoltaickych paneld je dnes cca 0,3 USD/Wp a dale klesa, Zivotnost panell je 30 a vice let.
To, pfi primérném sluneénim svitu v CR 1000 hod/rok znamena, Ze navratnost investice, vztazena
k dnesni koncové cené je cca 4 az 8 let (podle polohy a instala¢nich nakladd). Jde tedy o vyhodné
zUroceni investice, kterému se nemuze vyrovnat zadna banka. Ma tedy smysl, aby obcané, firmy, obce
pokryvali své strechy, fasady a ploty fotovoltaickymi panely, zemédélci jimi zastinili ¢ast svych poli atd.

Vedle slunce lze vyuZzit vétru, biomasy, malych vodnich elektraren atd. V dohledné budoucnosti miZeme
dokonce ocekavat zlevnéni geotermalnich vrtd natolik, Zze pGjde vyuzit i geotermalni energie (napf. vrtani
plasmou které vyviji slovenska firma GA Drilling). Cim bude energeticky mix riiznorodéjsi, tim bude
dlouhodobé bezpecnéjsi. Potiz vsak spociva v tom, ze slunce sviti jen ve dne a obcas jej zakryje mracek a
vitr také fouka jen nékdy. Proto tyto zdroje Casto spojujeme s akumulaci.

Musime najit pravidla pro spravedlivé a efektivni zapojeni téchto zdroju do sité.
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Akumulace

V elektrické siti musime v kazdém okamziku vyrobit presné tolik energie, kolik ji spotfebujeme. Aby
nedochazelo k vypadkim musi byt vykon zdroji byt stejny, nebo vétsi, nez je maximalni myslitelna
spotreba a cely systém vhodné regulovat. To dnes neni snadné, protoZe odbér se muze velmi rychle ménit,
a reakce velkych zdroju je pomalejsi nez rychlost zmény odbéru. Proto jsou pravidla sité velmi slozita a
prodrazuji koncovou cenu elektriny.

e Naroky na dynamiku sité stupnuje i

12000 stoupajici podil energie ze slunce a
vétru. Tu nemiZeme ani ovladat, ani

predvidat. Proto je nutné do sité vlozit

ot akumulaci energie. V soucasnosti to
jsou prakticky jen precerpavaci a vodni
elektrarny. Jejich  kapacita vsak
nemuze sit zcela vyrovnat a ani
rychlost reakce nemusi byt dostatecna.

Zatizeni [MW]

8000

Dnes vsak jiz dozrala technologie
baterii natolik, ze je lze nasadit pro
vyrovnavani sité. Jejich velkou vyhodou
je to, ze bateriové CU(lozisté mdze
reagovat na zménu zatizeni sité ve
zlomcich vtefiny. To muize velmi
zjednodusit, zpresnit a zlevnit Fizeni
sité. Velkoobchodni cena (OEM) dnesnich dobrych baterii je cca 100 USD/kWh a stale klesa. Vydrzi az
5 000 cykld a 20 let, pritom jejich Zivotnost stale stoupa. Jeden cyklus baterie tedy stoji cca 0,5 KE/kWh.
Jiz dnes tedy ma ekonomicky smysl podporovat bateriemi energetickou sit, protoze rozdil mezi cenou
energie ve Spicce a mimo Spicku je cca 1 KC. Protoze ocekavame, Ze pri intenzivnéjsim nasazeni
alternativnich zdrojl bude tento rozdil vyrazné vétsi, tak investice do akumulace bude jesté vyhodnéjsi.
Musime najit pravidla pro spravedlivé a efektivni vyuziti akumulace k vyrovnadvani site.
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Tydenni pribéh zatiZeni sité

Elektromobilita

Odpurci elektromobility nas jiz léta strasi tim, jak kvuali elektro-
mobildm bude treba postavit stovky novych temelinskych jadernych
blok, natdhnout desetitisice kilometrd dratd k desetitisicim /
rychlonabijecek atd. Tézko rict, zda jsou tak hloupi, nebo jsou za to
placeni. Pravy opak je totiz pravdou.

Laicka verejnost jen mechanicky prenasi dnesni zvyklosti do novych
souvislosti. Proto si predstavuje, ze pro nabiti elektromobilu musi jet
k nabijecce, jako jezdi k benzinové pumpé, a tam dlouze nabijet. Ve
skutecnosti vsak elektromobilisté prijedou domu a jen zastrci kabel do
zasuvky. Elektrina k nim dotece sama. Je to pohodlné, levné a Setri to
baterii. Rano pak sedaji do nabitého a vytopeného vozu (AC nabijeni).
Jen na dlouhych cestach vyuzivaji rychlonabijeni (DC nabijeni).

Dnes ujede osobni viiz v CR pramérné 10 tis km/rok, tedy méné nez 30
km/den. To znamena, Ze denné spotrebuje cca 5 kWh energie a cca
23,5 hodin nékde parkuje. Pri parkovani mize byt pripojen k energe-

Chytry wallbox miZe byt jen mald
. , e S , i krabicka na kraji parkovisté se
tickeé siti a vyrovnavat ji. Musi vSak mit dostupnou zasuvku (wallbox), zdsuvkou a trochou elektroniky

ke které se muze pripojit.

Elektromobil ze tedy vyuzit pro vyrovnavani sité. To mize byt pasivni, tedy nabijeni v dobé, kdy je v siti
prebytek vykonu. Pri plné penetraci elektromobility by toto nabijeni pravé vyrovnalo nocni pokles
spotreby.
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Mize vsak i aktivné vyrovnavat sit. Vzdyt Tesla poskytuje zaruku na baterii milion mil a ostatni vyrobci ji
jisté budou brzy nasledovat. To znamena, Ze primérnému ¢eskému uZivateli by baterie v elektromobilu
mohla slouzit vice nez 160 rokud. Jeji chemicka stabilita je vsak jen cca 20 let. Proto ma smysl baterii
vyuzit i k dals$im uceldm.

Nékteré moderni elektromobily jiz jsou na to pripraveny (Nisan, Tesla 3, Tesla Y...) tim, Ze jejich palubni
nabijecka umi jak ukladat energii ze sité do baterie, tak z baterie do sité (B2G - Battery to Grid). To
znamena, Ze funguje jako jakasi ,nadoba na energii“, ze které miuZeme pomoci kolegovi, ktery ztroskotal
na cesté s prazdnou baterii podobné jako jsme si kdysi pomahali s kanystrem benzinu. Mizeme vsak také
v této ,,nadobé* dovést energii na chatu, ktera neni pripojena k siti ¢i k energetickému ostrivku, kterému
se pravé nedostava energie. Elektromobil také mlze slouzit jako analogie nepretrzitého zdroje napajeni
pocitac¢l (UPS), ktery udrzi napajeni celého domu po mnoho hodin, ¢i poslouzit jako zdroj energie pfi
nejriznéjsich pracich v mistech, kde neni dostupna sit'.

Hlavné vSak mizeme z baterii elektromobil( vyrovnavat a zalohovat celou energetickou sit. Vzdyt kdyby
byly viechny osobni vozy v CR elektrické, a kazdy by poskytoval primérné 40 kWh k vyrovnavani sité, tak
vznikne akumulacni kapacita cca 200 GWh, ktera by pokryla celodenni spotrebu celé zemé.

Musime najit pravidla pro spravedlivé a efektivni vyuziti elektromobilt k vyrovnavani sité.

Je tedy zrejmé, Ze AC nabijenim a vyrovnavanim sité mohou elektromobily ucinné posilovat energetickou
sit, zvySovat jeji kapacitu, G¢innost a bezpecnost. Tim oteviou cestu k nasazeni alternativnich zdroju
energie (slunce, vitr..) a snizi koncovou cenu energie. Je podivné, Ze dnes se z verejnych zdroju
podporuje vystavba DC rychlonabijecek (Casto se zakazem sdileni!), ale infrastruktura AC chytrych
sdilenych wallboxu se zcela prehlizi. Téch by cilové mélo byt stejné, nebo vice, nez elektromobill. Kazdy
elektromobil by mél mit svou domaci zasuvku, jen tak je jeho provoz efektivni a pohodlny. Nedostatek
wallboxt je jednim z hlavnich omezujicich faktoru rozvoje elektromobility. Mély by se stat stejné
samozrejmou soucasti verejného prostoru jako verejné osvétleni ¢i odpadkové kose. Wallboxy mohou
zrizovat elektromobilisté, podnikatelé, spolky, obce atd. Potiz je vSak v tom, Ze jejich vystavba je
komplikovana mnoha formalnimi bariérami a navratnost vloZené investice je velmi dlouha.

Musime najit cestu k prosazeni wallboxu do verejného prostoru

Rizeni sité

Vyuziti slunce a vétru je sice ekonomicky i ekolo-
gicky velmi vyhodné, ale stavi nas pred nové
pozadavky na frizeni sité. Akumulace v bateriich
nam zase umoziuje vyrovnavat i extrémni vykyvy
sité s rychlou odezvou. Abychom mohli nové
technologie efektivné vyuzit, musime zcela
zménit koncept fizeni sité. JiZ nemuZeme
vyuzivat postupy vzniklé v 19. stoleti. Nastésti
mame k dispozici digitalni technologie, které
umoznuji nejen ridit sit automaticky a v realném
case, ale i obchodovat a Uc¢tovat.

Station

Pijde vlastné o analogii internetu. Jednotlivé
uzly se budou ridit jen technologickymi standardy
a budou v readlném case reagovat na situaci ve
svém bezprostrednim okoli nepretrzitou drazbou
ceny energie. Tim pujde velmi detailné a presné vyvazovat toky energie podobné, jako internetové
routery ridi datové toky na zakladé odezvy datové sité. Distribuované rizeni sité také vylouci rozsahlé
vypadky, protoze porucha jednoho uzlu distribuované sité neohrozi funkci ostatnich.

CENTRALIZED DECENTRALIZED DISTRIBUTED
[LY] [1:3] cy

MozZné architektury site

Tak pljde zasadné snizit naklady a racionalizovat nejen nase chovani, ale celou energetiku. Tento novy
koncept se vSak musi opirat o zcela jinou legislativu, nez je ta dnesni.
Musime najit cestu jak postupné transformovat legislativu pro potreby 21. stoleti.
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VIZE

Z predchoziho textu je snad patrné, Ze prirozeny technologicky vyvoj otevira zcela nové moznosti rozvoje
energetiky. Problém jiZ neni v technologiich, ale v tom, jak nové technologie harmonicky zaclenit do
Zivota spoleCnosti. Také je snad patrné, Ze potrfebu zmény nevyvolava tlak ekoterorist(, ale vyvolavaji ji
vyhody, které zména prinese. Dnes je jasné, Ze to nepUjde ze dne na den vydanim sebechytfejsiho
zakona, ale ze musime nastartovat procesy, které postupné povedou k zadouci zméné. Nelze délat
revoluci, ale musime hledat cesty prirozeného vyvoje.

Pritom vime, Ze technologie i potfeby spolecnosti se vyvijeji velmi rychle. Proto nemizeme smérovat
k dogmaticky nastavenym cilim, ale musime z(stat otevreni budoucim moznostem a potfebam. Pritom
musime usilovat o dlouhodobou smysluplnost a udrZitelnost prijimanych pravidel. Nastésti mizeme zacit
zdola. Fotovoltaické panely si mize na stfechu nainstalovat kazdy a uloZit do sklepa bednu s bateriemi
také. Mnozi to jiz udélali. Potiz vsak nastane, pokud chceme tento energeticky ostrivek pripojit k siti. Je
sice zfejmé, Ze toto spojeni je oboustranné Zadouci a efektivni, ale formalni bariéry dnesniho rizeni sité
jej komplikuji a ostrlivek stavi do velmi nevyhodné situace.

Koncept distribuované sité predpoklada, ze se vsechny jeji uzly ridi stejnymi pravidly a jsou si principialné
rovnocenné. To znamena, Ze mala fotovoltaicka elektrarna na strese venkovské chalupy ¢i elektromobil na
parkovisti sidlisté by vidi siti mély byt ve stejném postaveni jako Temelin, ¢i pole solarniho barona. To
velmi oslabi oligopolické postaveni distributort a velkych elektraren. Soucasné to vsak otevie cestu ke
svobodné soutézi na energetickém trhu a umozni svobodnou vystavbu alternativnich zdroji a akumulace.

Zakladem chytré sité s distribuovanym rizenim je uzel s chytrym elektromérem pripojeny k internetu.
Technicky je podobny chytrému wallboxu a jeho vyrobni cena bude jen o malo vyssi nez cena dnesnich
elektromérd. Predstavme si jeho funkci na Fizeni domacnosti. V ni mame spotrebice, které chceme mit
funkéni za vSech okolnosti (osvétleni, pocitac...), jiné snesou kratké prestavky (primotopy, tepelna
Cerpadla...), dalsi i dlouhé odklady (ohrev teplé vody, nabijeni akumulatord...). Jsou vSak spotrebice, které
snesou odklad spusténi, ale musi dokoncit svaj pracovni cyklus (pracka, mycka...). ProtoZe cena energie na
vstupu do elektroméru v prabéhu dne vyrazné kolisa, tak mizeme naklady na energii optimalizovat tim, Ze
v dobé kdy je energie draha snizujeme spotrebu a pri nizké cené zapiname ostatni spotrebice. Podobné
ridime i pripadnou domaci akumulaci. Kdyz je elektrina levna, tak nakupujeme a nabijime baterii, kdyz je
draha, tak prodavame. Tak soucasné optimalizujeme naklady i stabilizujeme sit'.

Cenu na vstupu do domacnosti urCuje drazba, ktera probiha mezi nasim elektromérem a elektroméry
nasich sousedll na jedné strané a nadfazenym uzlem na strané druhé. Tim nadfazenym uzlem obvykle
bude transformator VN/NN. Ten zase drazi cenu se svym nadrazenym uzlem atd. Pokud se zatiZeni uzlu
blizi maximalnimu dostupnému vykonu, tak zacne cena energie prudce stoupat, coz predejde pretizeni.

Aby drazba méla smysl, tak musi byt uzly i vedeni mezi nimi vlastnény riiznorodymi subjekty. Cim bude
tato diverzifikace silnéjsi, tim bude nebezpeci umélého zkreslovani ceny mensi. To bude zdsadni
problém! Uzly by mély byt riiznorodé i technologicky, protoZe potom bude cela sit odolnéjsi, stabilnéjsi a
bezpecnéjsi.

Vse urcuji jednoduché a transparentni algoritmy, které vylouci manipulace a podvody. Chytry elektromér
trvale vytvari protokol provozu: ¢as, momentalni cena [KE/kWh], momentalni odbér [kW], momentalni
naklady na energii [KE/min], celkovy ucet [KE/mésic]. Majitel vse muzZe sledovat na chytrém telefonu ci
na pocitaci jako jednoduchy graf, podle kterého mlze optimalizovat své chovani. Optimalizaci vSak muze
svérit i malému jednoucelovému pocitaci, ktery za néj odvede rutinni Fizeni a bude asi i duslednéjsi. Do
optimalizace pujde zapojit i prvky umélé inteligence, které budou sledovat chovani sité, majitele, pocasi
atd. a tomu prizplsobovat fizeni domacnosti, pripadné majitele upozorfiovat na mozna zlepseni. Vznikne
,Chytra domacnost®, ¢i ,,Chytry dim* spolupracujici s ,,Chytrou siti“.

Tak pujde odstranit i relikty starych postupl jako platbu za dostupny prikon atd. | pripadné danéni muize
byt zcela automatické. Odpadne tedy cela dnesni byrokracie spojena s distribuci energie.
Hledejme postupy, jak tyto technologické moznosti zavést do redlného Zivota spolecnosti
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Je zfejmé, Ze potfebna zména nemize nastat ze dne na den. Musime hledat cesty, jak postupné ménit
nejen energetiku, ale i chovani spotrebiteld a celé spolecnosti. Jde tedy o velmi rozsahly kol jak
technologicky, tak spolecensky, ve kterém i drobna chybicka muze mit vazné nasledky. Proto by bylo
vhodné zacit pilotnim projektem, ktery ovéri jak pouzité technologie a technologické postupy, tak reakci
spolecnosti.

Vhodnym testovacim vzorkem mohou byt elektromobilisté a majitelé malych domacich elektraren. Jde o
pomérné malou skupinu aktivnich a technologicky vstficnych uZivatel( energetické sité (prvni tisice).
Pritom jsou na siti velmi zavisli, elektromobily jsou pomérné velkymi spotrebici a v budoucnosti mohou
svym chovanim velmi ovliviovat stabilitu sité. Velka cast elektromobilistd provozuje rdzné malé
alternativni zdroje a akumulaci. Chytré wallboxy mohou dobre spolupracovat jak s chytrymi elektroméry,
tak s alternativnimi zdroji a malou domaci akumulaci. Stadi tedy nastavit rozumna a poctiva pravidla pro
pripojovani jejich wallboxt a malé domaci energetiky k siti a mohou vzniknout prvni chytré uzly chytré
sité. Ty se pozdéji mohou sdruzovat do komunit sdilejicich spolecny transformator VN/NN a tak postupné
nenasilné rozsirovat novy koncept.

Vytvorme legislativni podminky pro pilotni projekty

Souvisejici legislativa mdze snadno podporit a racionalizovat i vyvoj a rozvoj elektromobility. Napriklad:
*  MuZe zjednodusit pravidla pro instalaci a provoz wallboxu a tak podporit jejich vystavbu.

*  MuZe definovat dvé kategorie elektromobilll podle vlastnosti palubni AC nabijecky
o Konvencni (< 11 kW) vhodné jen pro pomalé celonocni nabijeni
o Opravdoveé (> 11 kW, 3 faze, B2G) provozné vyhodnéjsi a vhodné i pro aktivni posilovani sité
Rozdil ve vyrobnich nakladech je jen nékolik procent ceny elektromobilu, ktery se rychle vrati
posilovanim sité. Pritom je ale prakticky a celospolecensky dopad znacny. Podle této kategorizace
mohou byt odstupnovany vyhody a dané, coz vyvola tlak na vyrobce a bude racionalizovat dalsi
VyVOoj.

«  Mize zménit pravidla vybérovych Fizeni pro nakup vozidel z vefejnych prostfedkd. Pokud je
budeme vybirat ne podle nakupni ceny, ale podle celkové ceny za vlastnictvi (TCO) vztazené ke
kilometrim ujetym v zaruce, tak se stanou elektromobily konkurenceschopnymi a vybér bude
racionalnéjsi. Pritom vznikne tlak na vyrobce, aby snizovali cenu a prodluzovali zaruku.

Podobnych racionalizacnich zasaht do legislativy lze nalézt celou radu ve vSech souvisejicich oborech.
Nékteré jsou jasné a patrné jiz dnes, jiné vyvola budouci vyvoj technologii a potreb spolecnosti. Proto by
méla byt legislativni pravidla formulovana tak, aby nedeformovala budouci prirozeny vyvoj, aby je nebylo
nutné kazdorocné novelizovat. Vzdyt stabilni a predvidatelné pravni prostredi je podminkou zdravého
rozvoje celé ekonomiky.

Vytvorme predvidatelnou legislativu otevienou novym potrebdm, nekonzervujme relikty minulosti.

ROzZPORY

Energeticky zakon slozité propléta pravidla elektrickych a plynarenskych technologii do jednoho celku.
Pritom jediné, co maji tyto technologie spolecné, je to, ze jde o energie. Vse ostatni je zcela jiné a ridi
se zcela jinymi fyzikalnimi zakony. Neni tedy divu, Ze jde o podivny slepenec s nejasnymi cili vzdaleny
vécné podstaté i soucasné realité. Jiz chapu, proc politici nemohou rozumét tomu co ridi.

Jiz chapu, Ze mohli prijmout ,,malou Ulitbu“ zelenym, kteri zlobili s fotovoltaikou, ze které se vyvinul
obrovsky tunel ovladany solarnimi barony. Pritom jiz od konce 60. let zname Moorlv zakon, ktery
predvidal prudky pokles ceny fotovoltaickych panelG. Odbornici sice politiky varovali, ale ti jim
nenaslouchali.
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A historie se opakuje. Dnes nékteri politici usiluji o vystavbu dalSich jadernych elektrarenskych bloku.
Lobisté je presvédcili o naléhavosti posilovat energetiku a naseptali jim nerealné cenové a casové
parametry. Odbornici opét varuji, predkladaji argumenty, analyzy a vypoCty, uvadéji hrozivé nelspéchy
vSech podobnych projekt( v zahrani¢i, vysvétluji jejich ekonomickou i technologickou nesmyslnost atd.
Prozatim marné. Pokud nasi drazi politici neprocitnou, tak vytvori tunel mnohonasobné vétsi nez vytvorili
solarni baroni, a zadluzi jesté nase vnuky.

Jak je to mozné? Jsme opravdu tak hloupi?

Zasadni bariérou rozvoje moderni energetiky je dnesni systém licencovani. Zakon urcuje, ze k obcho-
dovani s elektrickou energii je nutna licence. To jesté nedavno znamenalo, ze kdyz ke mné prijel kamarad
s elektromobilem a nabil se z mé zasuvky, tak jsme se dopoustéli prestupku, za ktery bychom méli byt
prisné potrestani. Tento nesmysl byl nedavno zrusen vyjimkou ze zakona. Za dobu své platnosti vsak stacil
velmi zkomplikovat vztahy, protoze misto jednoduchého Uctovani odebrané energie bylo treba Uctovat Cas
parkovani pred nabijeckou, coz znevyhodnovalo vozy s pomalym nabijenim, nebo si pofizovat nejriiznéjsi
predplatné, rizné Cipy a Cipky atd., coZ zase znevyhodrovalo ty, ktefi malo vyuzivali verejné nabijecky.
To vse nabijeni velmi prodrazilo a zkomplikovalo. BohuZel, mnohé z téchto deformaci trvaji i nadale.

Absurdnost licenci vynikne, kdyz si uvédomime, Ze kazdy elektromobil s obousmérnou palubni nabijeckou
by musel mit licenci, stejné jako wallbox, ke kterému je pripojen. VZdyt v jeho bateriich muize byt
ulozena energie vétsi nez tydenni produkce malé fotovoltaické Ci vodni elektrarny.

Pri rigidnim vykladu pravidel by mohlo podléhat licenci i pripojeni konkrétniho elektromobilu ke
konkrétnimu wallboxu. To by znamenalo, ze v dohledné budoucnosti by kazdy elektromobil musel mit
nékolik milionG licenci k wallboxim a kazdy wallbox nékolik miliond licenci k elektromobildm. Pokud
bychom méli dosahnout plné penetrace elektromobility do 20 let, tak by (rednici museli okamzité zacit
vydavat tyto licence rychlosti cca 6 tisic licenci za vterinu. Tim by jisté bylo dosazeno plné zaméstnanosti
a sludnych platd, protoze v ,,Ufadé pro fizeni toku elektron(i“ budou muset Gfednici velmi tvrdé pracovat a
bude jich nedostatek. Vznikne tedy naléhava potreba zaméstnat pracovniky z Ukrajiny ¢i Mongolska, kteri
budou mit také své elektromobily. Proto bude tfeba vydat dalsi licence... Kafka by to nevymyslel lépe.

Pritom by stacilo, aby technické prvky vytvarejici rozhrani mezi siti a domacnosti (typicky chytry
elektromér a ménic) byly schvaleny zkusebnou (EZU) stejné jako viechny ostatni spotfebice, a aby se siti
komunikovaly standardnimi otevienymi datovymi protokoly. To by zcela automatizovalo jak rizeni sité, tak
obchodovani a s nim spojenou administrativu, vedlo k rovnym konkurencnim vztah(m, potlacovalo
oligopoly, umoznovalo posilovat sit’ ,,odspodu aktivitami uzivateld atd.

Opravdu musime udrzovat tyto relikty monopolizace?

PRVNi KROK

Je zrejmé, ze nové technologie vnaseji do energetiky zcela nové moznosti, které méni jeji podstatu.
Abychom jich mohli plné vyuzit, musime zménit mnoho tradi¢nich predstav, pravidel, zvyklosti a vztaha.
Technologicka stranka zmény je celkem jasna a dobre predikovatelna. Mnohem slozitéjsi bude nové
technologie harmonicky a efektivné zaclenit do Zivota spolecnosti. Jisté to nepljde naraz, ale bude treba
spoustét procesy, které postupné povedou k Zadoucim zménam. Dnesni zakon by tedy mél zejména
umoznit spusténi velmi svobodnych pilotnich projektd. Teprve z jejich vysledk( a zkusenosti pujde
formulovat jednoducha pravni pravidla nového konceptu energetiky. Vzdyt pljde o tak zasadni zmény, Ze
jejich zavedeni musi predchazet dokonala priprava nejen samotného zakona, ale celé spolecnosti.
Vysledna pravidla musi byt nejen jednoducha, ale i dobre pochopitelna, dlouhodobé udrzitelna, stabilni a
divéryhodna. Jen tak povedou k Zadoucim zménam.

Potfebné zmény vSak velmi omezi vyznam a postaveni mnoha dnes mocnych, dulezitych a bohatych
spolecnosti ¢i instituci. Ty se budou zménam branit. Jednou z nejsilnéjsich zbrani téchto ohrozenych firem
a instituci je medialni manipulace a lobovani ve prospéch prekonanych postupt a technologii. Proto dfive
nez zaéneme se spousténim proces, které povedou ke zménam, musime spustit silnou propagaci a
edukaci smérujici k laické verejnosti. Zmény potrebné k vytvareni chytré sité totiz prijme jen chytry
obcan, ktery chape jejich smysl a vyhody, které mu zmény prinesou.
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PotiZ je vSsak v tom, Ze ocCekavané zmény zasahnou mnoho oborl (energetika, doprava, pramysl,
komunikace, IT, dané, geopolitika...). Jen jejich dokonala harmonizace povede k ocekavanému cili. Dnesni
obory jsou vsak navzajem velmi izolované. Kazdy obor sleduje zejména sva specificka témata a zajmy bez
ohledu na vyvoj sousednich obortd. Dnes nemame nic, co by nazory odbornikd riznych obort propojovalo a
harmonizovalo.

Vhodnym startovacim nastrojem pro feseni téchto problémd by mohl byt vznik silného webového portalu
zaméreného na nové technologie souvisejici s energetikou a elektromobilitou. Ten by mohl vyzvat vsechny
odborniky, ktefi maji k dané problematice co fict ke spolupraci. Tato spoluprace by postupné vytvarela
,odborné verejné minéni“, které by spojovalo jednotlivé odborné pohledy do harmonického celku. Tak by
vznikla prirozena ,,Neutralni nestatni autorita“, podobna napriklad W3C, ktera usmérnuje vyvoj a
standardizuje web. W3C nema zadné formalni pravomoci, jen spojuje a inspiruje odborniky a vydava
nezavazna doporuceni. Protoze je vSak skuteCnou autoritou, tak tato doporuceni respektuje cely
internetovy svét, standardizacni instituce jejich doporuceni rychle zahrnuji do svych standardd atd. Tak se
ji v minulosti podafilo vyresit mnoho zdanlivé nefesitelnych problémi standardizace internetu.

Samotny webovy portal by se mél postarat o potrebnou edukaci a propagaci. Mél by soustredit vsechny
informace potrebné k pochopeni a rozvoji souvisejicich technologii a prezentovat je jak jednoduse pro
laickou verejnost, tak podrobné pro odborniky. Mél by také byt komunikacnim a publikacnim zazemim
zainteresovanych odbornikl, prostorem pro hostovani souvisejicich aplikaci (kalkulatory navratnosti
investic do: elektromobilll, akumulace, fotovoltaiky atd.; aplikace pro fizeni, uzivani a G¢tovani: nabijeni,
akumulace, fotovoltaiky atd., atd.). Mél by hostovat i weby pilotnich projektu, zainteresovanych firem,
instituci a spolkd, publikovat testy a informace o novinkach, vytvaret podklady pro vyuku na $kolach atd.

Odbornici, které potrebujeme v Neutralni autorité jsou odborniky proto, Ze se intenzivné vénuji své
odbornosti. Prace v Neutralni autorité je pro né praci navic, které mohou vénovat jen malou cast své
pracovni kapacity. Proto jim musime vytvorit kvalitni profesionalni zazemi, které zajisti pohodlnou
spolupraci, propagaci, publikovani, organizaci spravu webu atd. Naklady na toto zazemi budou jen
zlomkem toho, co dnes vydavame na rizné souvisejici dotace, ale vysledny efekt mize byt srovnatelny.
Tak jiz konecne zacnéme!

ZAVEREM
Dnes je zrejmé, ze na cesté za racionalni, efektivni a levnou energetikou nas jesté ceka mnoho prace.

Musime vsak byt obezretni a nenechat se ani zlakat bludi¢kami populist(, ani odradit problémy, které pred
nas budou vrsit rednici.

Drzme si palce!

Cervenec 2020
Petr Vermouzek
pavouk33@gmail.com
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CHYTRY WALLBOX
PRO CHYTROU ELEKTROMOBILITU

Uvod do problematiky pro elektromobilni novice i chytrou verejnost

Kazdy elektromobilista vi, ze vyhody elektromobilu lze skutec¢né dobre vyuzit jen tehdy, ma-li svou
,domovskou“ zasuvku pro nabijeni. Potom je Zivot s elektromobilem pohodlny. Pfijedu domd, pfipojim
nabijeci kabel a spustim nabijeni palubni nabijeckou. Celonoc¢ni nabijeni je Setrné jak k baterii, tak k mé
penézZence, protoZe vyuzivam levnou nocni sazbu. Rano sedam do nabitého, vytopeného a odmrazeného
vozu. O rychlonabijeni se staram jen na dlouhych cestach, které presahuji dojezd mého vozu.

Nabijeni tedy mizeme rozdélit na dva zasadni principy:

« AC (stridavé) vyuziva palubni nabijecku (3,6 kW az 44kW), napaji se z domaci zasuvky nebo
wallboxu
« DC (stejnosmérné) vyuziva rychlonabijecku (50 kW a vic)

Laici vsak casto jen mechanicky prenasi své zvyklosti se spalovacimi vozy na novou technologii.
Predstavuji si, jak musi zajet k ,pumpé“ aby zde dlouze nabijeli baterii. Proto se laicka verejnost
dozaduje budovani husté sité co nejsilnéjsich rychlonabijecek. Zkuseni elektromobilisté vsak védi, ze na
rychlonabijeckach nabijeji jen vyjimecné, protoze davaji prednost pohodlnému a levnému domacimu
nabijeni. Nocni domaci nabijeni preferuji i proto, ze tak pomahaji vyrovnavat energetickou sit' a tak
zlepsuji jeji Gcinnost. Chovaji se tedy racionalné a pritom ekologicky.

VELKY PROBLEM

Dnesni zasadni omezeni rozvoje elektromobility je v tom, Zze obyvatel bytového domu, ktery nema garaz,
nema ani svou domaci zasuvku. Nem(ze si jen jednoduse nainstalovat zasuvku k plotu svého domu, ale
musi hledat jiné reseni. Tim je verejné sdilena zasuvka s trochou chytré elektroniky - verejné sdileny
chytry wallbox. Protoze jde o verejné prospésné zarizeni, mély by mu mistni autority vyjit vstfic a
instalaci bez zbytecnych komplikaci povolit. VZdyt jde o podobné prospésny cin jako umisténi
odpadkového kose ¢i lavicky, ktery prispéje k Cistoté a pohodli mista.

Zrizeni wallboxu se kromé elektromobilistd mohou také ujmout:

*  Obchodnici a obchodni centra
Béhem nabijeni si nakoupim

* Restaurace a kavarny

Béhem nabijeni se najim i vypiji kavu
» Zaméstnavatelé

Vyhodny bonus pro zaméstnance

¢ Obce a mésta
Podpora cisté dopravy, pohodli obyvatel, wallbox jako prvek ,,chytrého mésta“

+ atd.
Kazdy wallbox mUlze také prinést mirny vydélek svému majiteli, a pritom zlepsuje jeho image, protoze
predstavuje pokrokové a ekologické reseni. Sit wallboxi lze budovat ,zdola“, tedy levné a efektivné
pokryt skute¢né potreby a plné vyuzit mistnich moznosti a vyhod. Cilové by mélo byt wallbox( alespon
stejné, nebo vice nez elektromobill. Z wallboxi by se mélo stat stejné samozrejmé vybaveni verejnych
prostor, jakym je dnes verejné osvétleni ¢i odpadkové kose. Mohou dokonce verejné osvétleni vyuzivat a
doplnovat.
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JAK BY TO MELO FUNGOVAT

Pouziti obyCejné domaci zasuvky je jednoduché. Vim, kde je a jsem jejim jedinym uzivatelem. Proto
nemusim resit ani jeji vyhledani, ani zjisStovat zda je funkcni a zda neni obsazena, nemusim zajistovat
méreni a Uctovani odebrané energie atd.

Verejné sdileni domaci zasuvky mohu zaridit velmi jednoduse tim, ze vedle zasuvky umistim cedulku s
napisem: ,,Drahy kolego, budes-li chtit nabijet, tak zavolej na Cislo xxx, a ja, budu-li zrovna doma, budu-li
vzhlru a bude-li se mi chtit, tak to zapnu“. Platbu mohu vyresit kasi¢kou s napisem: ,,Drahy kolego, sem
vhod’ prispévek na provoz této zasuvky“. Je zrejmé, Ze toto reSeni je sice velmi jednoduché, ale nebude
prili$ Sikovné a spolehlivé ani pro majitele, ani pro elektromobilistu. Toto reseni sice mohu mirné
zdokonalit tim, Ze polohu zasuvky a telefonni Cislo zverejnim na mapé v navigacni aplikaci (podobné jako
adresu hospody ¢i samoobsluhy) a pristup k zasuvce zkomplikuji zamkem na klicek, kartu ¢i chip. K
dokonalosti vsak bude mit takové reseni jesté daleko.

Skutecnym resenim je jen chytry wallbox, tedy mala odolna skrinka nesouci standardizovanou zasuvku
(Typ 2 Mennekes 3x400V/32A) a obsahujici chytrou elektroniku spojenou s internetem. Jeho pouziti bude
dvoji:
« Nahrada domaci zasuvky

o Mam z chytrého mobilu rezervovano celonocni nabijeni

o Vecer prijedu k wallboxu, pripojim kabel, mobilem spustim nabijeni a odchazim domu

o Rano prichazim k wallboxu, odpojuji kabel a sedam do nabitého, vytopeného a odmrazeného

vozu
o Vytahuji mobil, z néj uvoliuji rezervaci wallboxu pro ostatni uzivatele a kontroluji svij Gcet

« Nabijeni na cesté

o Zjistuji, Zze by bylo dobré dobit

o Vytahuji chytry mobil a hledam nejvhodnéjsi nabijeci bod.

o Pri vybéru zjistuji je-li funkcni a volny, cenu a pripadné je-li blizko vhodna restaurace,
obchod atd.

o Identifikuji se systému a rezervuji si vybrany wallbox

o GPS mé dovede k wallboxu

o  Pripojuji kabel a spoustim nabijeni

o Odchazim se najist nebo nakoupit. Mohu také ve voze vyridit maily a telefonaty, néco si
precist atd.

o Na mobilu nebo notebooku sleduji postup nabijeni

o Mam-li dostatecné nabito, tak se vracim k vozu,

o Odpojuji kabel, mobilem ukoncuji nabijeni a kontroluji ucet

o Qdjizdim na dalsi cestu

Soucasné by wallbox mél komunikovat s nadrazenym energetickym uzlem tak, aby nemohlo dojit k jeho
pretiZzeni. Tak napriklad pGjde i chytfe rozdélit pfikon mnoha wallboxim na jednom parkovisti dle jejich
potreby (celonocni nabijeni / nabijeni na cesté) atd. V budoucnu by se takovy wallbox mohl stat soucasti
chytrého domu i zakladem chytré energetické sité, kterou by pomahal vyrovnavat (Smart Grids).

0Od tohoto idealu jsme vsak prozatim jesté daleko. Jednak nékteré elektromobily nemaji dost silnou
palubni nabijecku, aby mohla plné vyuzit dostupného vykonu (dllezity parametr pri vybéru vozu!), proto
muze byt nabijeni na cesté dost zdlouhavé. Hlavné se vSak dnesni nabijeci infrastruktura rozpada do
mnoha izolovanych siti rGznych firem, coz elektromobilistim velmi komplikuje Zivot. Ani spoluprace s
distributory energie neni prilis pruzna a otevrena.

CHYTRA A SVOBODNA SiT

Proto zkuseni elektromobilisté postupné shromazdili vSsechny své predstavy, naroky a potreby, které by
méla idealni nabijeci sit splhovat jak dnes, tak i v dohledné budoucnosti. Tak vznikl koncept chytré
svobodné sité a potrebné elektroniky. Ten vtélila Open Charge Alliance do svych otevienych standardu
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(www.openchargealliance.org).
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Koncept chytré a svobodné sité

Zasadni rozpor je v tom, Ze zamyslenou rozsahlou nabijeci sit musime koncipovat s vyhledem na desitky
let, ale elektromobilita je jesté mlady obor, ktery je v bourlivém vyvoji. Proto neumime odhadnout ani
budouci zmény technologii, ale ani naroky a pozadavky budoucich uzivateld. Zejména si vSak nedokazeme
ani predstavit vSechny komplikace a nesmysly, které do elektromobility vnesou komercni a politické zajmy
mocnych.

NemUlzZeme tedy sit’ koncipovat jako uzavrienou (firemni) strukturu, ale jako otevreny systém, sdilejici
otevrena data standardnimi postupy a protokoly. Jde o podobné reseni, které zname z internetu. Ten také
nikomu nepatfi ale je zalozen a provozovan jen na otevrenych technickych standardech. Jen tak bude
mozné mozné prekonat Uzké Gcelové zajmy a sit' dlouhodobé prizplisobovat novym pozadavkim pouhym
prizpusobovanim programového vybaveni jednotlivych uzll sité. Pujde vlastné o analogii toho, na co jsme
davno zvykli u pocitac¢d. Pokud se napriklad ménily standardy webovych stranek, tak jsme nemuseli ménit
pocitace, ale stadilo jen updatovat webovy prohlize¢. Kdybychom dnes pouzili prvni verze webovych
prohliZzecu, tak by vétsina dnesnich webovych stranek byla nepouZzitelna.

CHYTRY WALLBOX JAKO ZAKLAD CHYTRE SITE
Rozhodujicim prvkem chytré nabijeci infrastruktury je
chytry wallbox. Téch je v siti nejvice a jejich vlastnosti
rozhoduji o moznostech celé sité. Jeho zakladem je
chytra desticka velikosti pohlednice s elektronikou,
ktera ovlada stykac k zapinani zasuvky, presné meéri
napéti i proud v realném case ve vsech trech fazich,
zajistuje jisténi i ochranu zasuvky, komunikaci
s elektromobilem i nadrazenym energetickym uzlem
a internetové pripojeni k serveru sité.

3
:
£

Desticku tedy staci doplnit stykacem a vystupni
zasuvkou, pripojit privod energie a internet. Pokud vse vlozime do vhodné skﬁ'ﬁky, tak vytvorime wallbox,
ktery obsahuje vse, co kdy muZeme potfebovat. Vznikne tak maly nenapadny doplnék verejného prostoru,
ktery bude plnit vSechny vy$e popsané funkce. MiZzeme jej umistit na sloup verejného osvétleni, pylonek
na kraji parkovisté, na sténu domu ve kterém bydlime atd.
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Toto rfeseni je zalozeno na zkuSenostech Siroké komunity praktickych elektromobilistl. Proto na skfince
nejsou zadné prvky, které by lakaly vandaly, vSechny jeji funkce jsou indikovany a ovladany dalkové, je
schopna spolupracovat s mnoha sitémi a nase budouci potfeby a pozadavky pljde reSit pouhym
doplnovanim software. Flexibilita takového feSeni je podobna moznostem chytrych telefon(. Ty také
spoCivaji na trose elektroniky se standardizovanymi funkcemi a uzivatel si svobodné voli operatora,
pridava potrebné aplikace atd.

Chytry wallbox realizuje, software vyviji a prizpusobuje, chytrou elektroniku i celé wallboxy vyrabi a

dodava:
EVstart
e-mail: info@evstart.cz
EVSTART mobil: 603 158 952
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